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EDITORIAL

MAS QUE UN MATERIAL

La madera ha acompafado a la humanidad desde sus comienzos. Hoy nos inspira, pues nos aproxima a la energia de la naturaleza,
vinculando el bosque con el oficio y la memoria. Asimismo, es un recurso que se ha adaptado a las transiciones de las distintas épocas;
desde técnicas ancestrales a nuevas tecnologias, prestando utilidad y aumentando su relevancia en lo artesanal y el disefio. Encarna algo
mas que un material, recupera una tradicion. En la actualidad, la innovacion en las técnicas de tratamiento y fabricacion ha permitido
que la madera se ajuste a diversas demandas, convirtiéndose en una opcion deseable en proyectos sostenibles.

Pero queda algo por sefialar: evitar que este material noble se convierta en un objeto de consumo. Walter Benjamin, en los afios 30,
alertaba sobre el efecto destructor de la economia del consumo sobre las tradiciones. Trabajar la madera —recuperada y reparada— es
un gesto de resistencia a dicha economia, enfrentandose a la logica del desecho nos recuerda que el futuro puede edificarse sobre lo
que adn late del pasado.

Arteoficio agradece al profesor Max Aguirre Gonzalez por la claridad de su presentacion del nimero vy a los autores que han confiado
nuevamente en esta publicacion, ofreciendo sus ensayos, ideas y proyectos al dialogo académico.

MORE THAN JUST A MATERIAL

Wood has accompanied humanity since its earliest beginnings. Today it continues to inspire us, connecting us to the energy of
nature and linking the forest with craft and memory. It is a resource that has adapted to the transitions of different eras—from
ancestral techniques to new technologies—providing utility and increasing its relevance in craftsmanship and design. It embodies more
than a material; it preserves a tradition. Today, innovation in treatment and manufacturing techniques has allowed wood to meet diverse
demands, making it a desirable option for sustainable projects.

Yet something must still be emphasized: preventing this noble material from becoming a mere consumer object. In the 1930s, Walter
Benjamin warned of the destructive effects of consumer economies on traditions. Working with wood—recovered and repaired—is an
act of resistance to that economy, a stand against the logic of disposability, reminding us that the future can be built upon what still
pulses from the past.

Arteoficio extends its gratitude to Professor Max Aguirre Gonzalez for the clarity with which he presented this issue, and to the authors
who have once again placed their trust in this publication by contributing their essays, ideas, and projects to the academic dialogue.

Dr. Arg. Aldo Hidalgo H.
Editor




PRESENTACION
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VIGENCIA Y VERSATILIDAD DE LA MADERA

ste nimero dedicado al disefo en madera expone el diverso interés que suscita este material

milenario en la cultura contemporanea. La madera ha cruzado con la humanidad todas las etapas de
su evolucion, mostrando enorme capacidad de adaptacion a los cambios en el manejo de su produccion,
en los requerimientos constructivos y el disefio de arquitectura. A diferencia de otros materiales naturales
-como la piedray la tierra- que también estuvieron en el origen de la arquitectura y fueron materia prima
de las obras realizadas por mas de 5.000 afios, la madera esta presente hoy con el vigor de un material
emergente. Asi considerada, la madera posee una vigencia permanente que hace de su eleccion tematica
un acierto de la revista Arteoficio.

La seccidon Exploraciones contiene cuatro articulos: el primero, “notas para una ontologia evolutiva” de
Mauricio Carcamo P, expone el arco temporal en el que la madera ha descrito la cultura de la humanidad;
le sigue "atemporalidad del disefio en tablas” en la region sur de Brasil, de Constanza Ceschin M. y Pedro
P. Palazzo, que busca comprender este saber hacer popular en riesgo y promover la preservacion de esta
practica; el tercer articulo, por David Cortez G, es el disefio y ejecucidon de un museo comunitario para
la comunidad indigena, en la cordillera de Copiap6, aplicando la cultura constructiva local y los usos
comunitarios; por Gltimo, cimbras, maquetas, textiles y miniaturas, influjos de practicas manufactureras
bolivianas en arquitectura, por Roberto Rojas A., pone en evidencia convergencias entre cimbras y textil,
por ser practicas de transmisidon de conocimiento y divergencias, por la naturaleza de sus técnicas, tejer
y ensamblar.

En la seccion Aplicaciones, referido a proyectos con madera, se expone “Refugio M4. Pabellon en la costa
de la Araucania”, por Marco Parra G, consistente en el disefio de un refugio de 40 m2 para albergar a dos
personas, durante vacaciones o fines de semana, proveyendo servicios basicos en un entorno resguardado
del clima al sur de nuestro pais. Y “Cowork Araucania: Arquitectura modular Net Zero”, de Roger Salazar S,
Martin Opazo A.y Loreto Pérez A, un prototipo arquitectdnico modular que aborda los desafios ambientales
en el sur de Chile.

Ambos proyectos de distinta manera son una manifestacion de la vigencia de la madera: en uno simplemente
con madera aserrada, revestimiento PV4 y aislacion con lana de vidrio, y en el otro sobre los desafios
ambientales, con madera contrachapada reforzada para alcanzar el estandar NetZero integrando elementos
de la cultura mapuche.

Al margen del tema central de la revista se incluye una entrevista al arquitecto uruguayo, ya fallecido, Justino
Serralta (1919-2011), realizada por Hernan Marchant en Paris durante 2003. El interés de la entrevista
radica en que Serralta fue uno de los tres arquitectos uruguayos que trabajo con Le Corbusier entre 1948
y 1950, colaborando en significativos proyectos durante el periodo. La entrevista aporta una dimension
cotidiana del trato con Le Corbusier y destaca la contribucién de Sierralta en El Modulor 2.

La revista cierra con sendas resefas de los libros Andadura. Chile: vertientes en la arquitectura entre el 68
e Internet de Pablo Labbé y Renato Vivaldi, y Paseos por Berlin de Franz Hessel.

Dr. Max Aguirre Gonzalez
FAU
Universidad de Chile

Revista Arteoficio - Volumen 21, N°21, 2025 / 02 - 03



VALIDITY AND VERSATILITY OF W0OD

his issue dedicated to wood design showcases the diverse interest this ancient material generates in

contemporary culture. Wood has been intertwined with humanity through all stages of its evolution,
demonstrating an enormous capacity to adapt to changes in its production, construction requirements,
and architectural design. Unlike other natural materials—such as stone and earth—which were also at the
origin of architecture and served as raw materials for works created for over 5,000 years, wood is present
today with the vigor of an emerging material. Considered in this light, wood possesses a lasting relevance
that makes its thematic selection a wise choice by the journal Arteoficio.

The Explorations section contains four articles: the first, “Notes for an Evolutionary Ontology” by Mauricio
Carcamo P, explores the timeframe in which wood has shaped human culture; This is followed by “Time-
lessness of Timber Planks Design” in the southern region of Brazil, by Constanza Ceschin M. and Pedro P.
Palazzo, which seeks to understand this popular know-how at risk and promote the preservation of this
practice; the third article, by David Cortez G,, is the design and building process of a community museum
for the indigenous community in the Copiapé mountain range, applying the local construction culture
and community uses; finally, “Formworks, Model, Textile And Miniature. Influences of Bolivian Manufac-
turing Practices in Architecture,” by Roberto Rojas A, highlights convergences between wood formworks
and textiles, as they are practices of knowledge transmission and divergences, due to the nature of their
techniques, weaving and assembling.

In the Applications section, dedicated to projects using wood, Marco Parra G. presents “M4 Shelter: Pa-
vilion on the Araucania Coast”, a 40 m2 shelter designed to accommodate two people during vacations
or weekends, providing basic amenities in an environment protected from the weather in southern Chile.
Also featured is “Cowork Araucania: Net Zero Modular Architecture, a modular architectural prototype by
Roger Salazar S., Martin Opazo A., and Loreto Pérez A, designed to address environmental challenges in
southern Chile.

Both projects, in different ways, are a manifestation of the enduring relevance of wood: one simply with
sawn timber, PV4 cladding and fiberglass insulation, and the other addressing environmental challenges
with reinforced plywood to achieve the NetZero standard, integrating elements of Mapuche culture.

Alongside the journal’s main theme, an interview with the late Uruguayan architect Justino Serralta
(1919-2011), conducted by Hernan Marchant in Paris in 2003, is included. The interview’s significance lies
in the fact that Serralta was one of three Uruguayan architects who worked with Le Corbusier between
1948 and 1950, collaborating on significant projects during that period. The interview provides a glimpse
into Serralta’s day-to-day interactions with Le Corbusier and highlights his contribution to Modulor 2.

This issue of ArteOficio closes with reviews of the books Andadura. Chile: vertientes en la arquitectura
entre el ‘68 e Internet by Pablo Labbé and Renato Vivaldi, and Walking in Berlin: A Flaneur in the Capital
by Franz Hessel.

Dr. Max Aguirre Gonzalez
FAU
Universidad de Chile

Universidad de Santiago de Chile - Facultad de Arquitectura y Ambiente Construido - Escuela de Arquitectura / ISSN 0718 - 9362
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MADERA, HERRAMIENTAS
Y MANUAJE

Notas para una ontologia
evolutiva del disenar

W0OD, TOOLS, AND MANUAGE. Notes toward an
evolutionary ontology of design.

Recibido: 9 de junio de 2025
Aceptado: 18 de agosto de 2025
Publicado: 12 de diciembre de 2025

Articulo cientifico. El manuscrito es parte de la Tesis Doctoral desarrollada en el
«Doctorado en comunicacion arquitecténica» (ETSAM/UPM). Asimismo, forma parte
de las actividades del laboratorio investigacién/accion LAb PAZ - Do Tank de IDEitas
(Bolivia).

Como citar: Carcamo Pino, M.

“Madera, herramientas y manuaje. Notas para una ontologia evolutiva del disefiar”.
Revista Arteoficio, Vol 21, no 21, 2025, pp 05_12, doi: https://doi.org/10.35588/
nn3v3487
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RESUMEN

ABSTRACT

Revista Arteoficio - Volumen 21, N°21, 2025 / 05 - 12

La complicidad entre disefio, madera y arquitectura es vigorosa desde
tiempos inmemoriales. En ese contexto, el presente escrito ahorda el
nexo entre madera, disefio, herramientas y manuaje’; con perspectiva histo-
rico evolutiva. Nos preguntamos entonces: ;qué caracteristicas han situado
alamadera en la cdspide de la utilidad? ;de qué modo participd la madera en
laformacidn de la factual mano humana? ;como moduld nuestras practicas la
interaccion con herramientas, utensilios, artefactos e instrumentos de ma-
dera? ;como ha incidido la madera en la tarea fisico-mental de disefiar(nos)
humano(s)? Sin desarrollar una historia, filosofia o antropologia evolutivas
de la madera, la técnica y lo manual sensomotriz; el escrito apunta nueve
notas panoramicas, sobre filosofia, antropologia, primatologia y critica ar-
quitectonica, ligadas a algunos roles menos advertidos de la madera. Final-
mente, se concluye que el polinomio madera-disefio-herramientas-manuaje
explica, en parte, la cultura y sociedad de madera que todavia somos.

he interplay hetween design, wood, and architecture has heen strong

since time immemorial. In this context, this article addresses the con-
nection between wood, design, tools, and craftsmanship from a historical
and evolutionary perspective. We ask ourselves: what characteristics have
placed wood at the pinnacle of utility? How did wood participate in the for-
mation of the human hand? How did our interaction with wooden tools, uten-
sils, artifacts, and instruments shape our practices? How has wood influen-
ced the physical and mental task of designing ourselves as humans? Without
developing an evolutionary history, philosophy, or anthropology of wood,
technology, and sensorimotor manual skills, this text offers nine panoramic
notes on philosophy, anthropology, primatology, and architectural criticism,
linked to some of the lesser-noticed roles of wood. Finally, it concludes that
the polynomial of wood-design-tools-manuage explains, in part, the wooden
culture and society that we still are.

I [ Palabras claves ] Practicas; Ontogenia; Cultura material;
Manuaje.

I [ Key Words ] Practices; Ontogeny; Material culture;
Manuage.



Introduccion

La complicidad entre disefio, madera y
arquitectura es vigorosa desde tiempos
inmemoriales. No nos referimos todavia
a la imaginal cabafa primitiva asociada
a Laugier; imagen circunstancial y profu-
samente difundida a la que, por cierto, el
Essaidebe gran parte de su éxito posterior
(Figura 1). Nos referimos a la madera y su
vinculo con la arquitectura, no tanto como
obra construida, sino como proceso de di-
sefio (el disefiar); ese conjunto de acciones,
practicas, manufacturas, etc. anidadas en
una comunidad de practicos (Schén, (1992
[1987]) que posibilitan (o no) la obra, pero
que igualmente fermentan y computan a
una inteligencia y saber disciplinar. Por su
parte, mano y madera forman una dupla
herramental connatural, un sine qua non
de la accion instrumentada que, sabemos,
es cuestion clave de nuestra estrategia de
sobrevivencia (Wilson, 2002, p. 49). En efecto,
«las manos [..] son, seguramente, los mas
humanos de nuestros érganos. Sin ellas,
nuestra orgullosa inteligencia no tendria ni
la mas minima capacidad de accién e incluso
a duras penas podria haberse desarrollado»
(Hass, 1994, p. 1).

Preguntas y problema de investigacion

Pero ¢qué caracteristicas han situado a la
madera en la cGspide de la utilidad para
nosotros? Incluso antes, ;de qué modo
participd la madera en la formacion de la
factual mano humanay el correlato neural
del disefiador? ;como moduld la accion
con herramientas, utensilios, artefactos e
instrumentos de madera, nuestras practi-
cas? En Gltima instancia ¢como ha incidido
la madera en la tarea fisico-mental del
disefar(nos) humano(s)?

Metodologia, marco teorico y discusion
bibliografica

En ese contexto, el texto aborda panora-
micamente el nexo entre madera, disefio,
herramientas y manuaje ; en clave historico
evolutiva, mediante una revision con tono
narrativo generalista. Sin pretender desa-
rrollar una historia, filosofia o antropologia
evolutivas de la madera, la técnica o lo
manual sensomotriz; se revisan cuestiones
sobre filosofia, antropologia, primatologia y

critica arquitectdnica, mas bien, a saltosy a
martillazos. Metodologicamente, la revision
se apoya en fuentes, casos y referencias
mltiples, abordando asi algunos roles menos
advertidos de la madera, en distintos estados
de proceso, y sunexo con el disefar, a partir
de nueve notas: 1) madera como materia
2),lo duroy lo blando, 3) Sempery los tres
cerditos, 4) lo arquitectdnico, 5) madera y
foresta como aprendizaje evolutivo 6) 6rga-
nos, herramientas y toolmaking, 7) agarres,
accion manual y herramental, 8) disefio y
hominidos disciplinares, y 9) lenguaje, ma-
nuaje, mentalizacion y ontologia. De este
modo, la totalidad del marco teérico y/o
la discusion bibliografica, asiento habitual
de un manuscrito como este, sera incluido
durante el desarrollo textual mismo, en lo
que llamaremos «marco tedrico implicito».

Desarrollo

Madera como materia

Hace unos afios se popularizdé una juga-
rreta que aseguraba “leer la mente”. Tras
resolver mentalmente algunos calculos
numeéricos sencillos, se pedia al examinado
enunciar rapidamente una herramienta y
un color. El chascarrillo dice que el 98%
de los participantes responde martillo y
rojo respectivamente. Tal automatismo,
se daria producto de nuestra experiencia
recurrente con el martillo y el rojo. Si una
segunda ronda de preguntas instara a
enunciar un material y un 6rgano corporal,
muy posiblemente la respuesta, por default,
seria madera y mano. Si una Gltima ronda
pidiese enunciar un material y un Gtil de
escritorio, larespuesta llevaria quiza directo
al lapiz y al papel.

En efecto, asi como el rojo titulariza el color
y, consiguientemente, lo colorado? (rojizo)
define a lo coloreado (lo que esta pintado
con [cualquier] colon; la madera titulariza
por antonomasia a la materia pues, com-
parten el étimo primigenio y matriarcal de
mater (madre, materia prima). Recuerda
Ferrater Mora:

«el término griego ©An (hilé) se uso prima-
riamente con los significados de “bosque”,
“tierra forestal”, “madera” (“madera cortada”
o0 “lefios”). Luego se usd también con el

Figura 1. Frontispicio «Essai sur l'architecture»
(1755). Fuente: Dominio pablico.

Universidad de Santiago de Chile - Facultad de Arquitectura y Amhiente Construido - Escuela de Arquitectura / ISSN 0718 - 9362 | 7



significado de "metal” y de “materia prima”
de cualquier clase, esto es, substancia con
la cual (y de la cual) se hace, o puede hacer,
algo. Significados analogos ha tenido el
vocablo latino materia (y materias), usado
para designar la madera -especialmente
los lefios de madera- y también cualquier
material para la construccion» (1965, p. 152).

La madera es entonces, por excelencia, la
sustancia prima de la que estan hechas
las cosas, al menos es asi, desde la huella
etimoldgica-ontogénica. Se puede inferir
ademas que la madera es, por utensibilidad?,
la materia preminente del «ser-a-la-mano»
heideggeriano, en tanto «la simple presencia
se revela asi como un modo derivado de
la utilizabilidad y la instrumentalidad que
es el verdadero modo de ser de las cosas»
(Vattimo, 1998 [1986], p. 29).

Lo anterior emparenta directamente ma-
dera, materia, hacer manual y manuaje, en
general; y entonces, atafie también a gran
parte de la cultura material.

Pero ;qué caracteristicas han situado a la
madera en la cispide de la utilidad para
nosotros?

Lo duro y lo blando

En efecto, la madera es una sustancia
suficientemente densa y dura para cons-
tituir objetos sélidos y resistentes, pero
es también naturalmente flexible y ddctil,
como para manipularla directamente y/o
mediante herramientas elementales. En
esa aparente indefinicion radica gran parte
de su potencial y, consiguientemente, el
horizonte de posibilidad que nos ofrece.
Asi, la madera se sitla en la clspide del
potencial manufacturativo y herramental
elemental, posicion imposible para el
solido pétreo, 6seo o metalico, de un lado,
y para la crin, la pluma, la lana o la hierba,
del otro. Esto, sin ahondar aun en las mas
de 17000 especies de madera existentes
(MITECO, 2025); y que van desde la suave
madera de balsa Gtil para maquetas, al “palo
fierro” australiano considerado la madera
mas dura (Baker, 2018, p. 259).

Sempery los tres cerditos

Esta condicion de punto medio material -
entre duro y blando, entre liviano y pesado,
entre rigidez y flexibilidad, entre duradero
y temporal, etc.- se evidencia, por ejemplo,
en lo que podriamos llamar “el imaginario
de los tres cerditos”, aludiendo al cuento
de «The three little pigs»; donde la madera,
no solo es punto medio de resistencia entre
la casa de pajay la de ladrillo, sino que es,
ademas, punto medio entre la negligencia

Figura 2. First Hammer. Fuente: Bonn Factory.

del primer cerditoy la diligencia del terce-
ro, a la luz de la moraleja del cuento. Esto
evidencia también que la madera implica
la construccion de elementos articulados,
emparentada con la choza del cerdito pajero,
pero requiere también del oficio organizante
(arquitectonico) del cerdito albadil. Asji, la
construccion en madera, ademas de exigir
un ethosy honestidad constructiva, ha de
ser una configuracién mas tecténica que
la filigrana que supone la construccion
en paja, pero menos estereotomica que la
fabrica; esto, a la luz de las categorias que
Campo Baeza recupera de Framptony este
de Semper y Botticher.

Lo arquitectonico

Campo Baeza observa que el material
tectonico mas coman a lo largo de la his-
toria ha sido la madera, mientras que el
estereotémico mas usado ha sido el ladrillo
(2009, p. 30). En efecto, «asi como no po-
demos imaginar ningtn mueble sin juntas»
(Johnson, 2007, p. 71), no es concebible
una edificaciéon en madera sin uniones. Al
respecto, obsérvese que «el término tec-
tonico deriva del término [griego] tekton,
que significa carpintero o constructor. Este,
a su vez, proviene del sanscrito taksan,
que se refiere al oficio de la carpinteria y
al uso del hacha» (Frampton, 1990, p. 23).
Por metonimia, acciones de maderacion
como cortar, ensamblar, encastar, trabar y
vincular, entre otras afines a la muebleria,
carpinteria y construccion, son intrinseca-
mente tectonicas. Pero no solo eso, en tanto
«arquitectura alude a un oficio, habilidad o
arte relacionado con el fundamento (arché)
de la organizacion (tectura) [el tekton]»
(Seguide laRiva, 2009, p. 3); la construccion
en madera es esencialmente tectonica y,
entonces, eminentemente arquitectonica.

8 Revista Arteoficio - Volumen 21, N°21, 2025 / 05 - 12

Figura 3. Handaxe. Fuente: The mentalist.

Pero ¢de qué modo particip6 la madera en
la formacion de la factual mano humanay
el correlato neural del disefador?

Madera y foresta como aprendizaje
evolutivo

Segun se sabe, «hace al menos 340 Ma
existian plantas terrestres arboéreas de 20
metros de altura. En el periodo Carbonifero
[..], los densos bosques primitivos cubrian
amplias areas de los continentes [..]. Los
animales siguieron a las plantas» (Hass,
1994, p. 5). Este comercio entre foresta
y animal, como veremos, tuvo mdltiples
consecuencias.

Segin Wilson, a comienzos del Mioceno
evolucionaron los monos antropomorfos.
Eran de mayor talla que los otros simios
arboricolas y esto fue un problema en las
copas de los arboles. A fines del Mioceno, los
antropoides africanos bajaron de los arboles y
volvieron al suelo (pp. 34-35). Sefiala ademas
que la necesidad de los primates arboricolas
primigenios de agarrarse a troncos y ramas
pequenas favorecié una mano mejorada en
el aspecto tactil, una mano cuyo repertorio
de movimientos y capacidad de control
eran amplisimos, desde el movimiento
delicado de cada uno de los dedos hasta
el poderoso agarre capaz de sostener todo
el cuerpo colgando o en el balanceo y el
salto. Wilson indica que, a medida que los
animales ganaban destrezas locomotoras
arbéreas, las conexiones visuomotoras y
tactilomotoras sufrieron severos cambios.
La braquiacién impuso una gran carga sobre
la capacidad de control cinestésico y de
calculo espacial, ya que las manos tenian
ahora un amplio radio de accion, surgiendo
también un sinfin de tareas nuevas para
brazos y manos que requeririan un uso
diferenciado y coordinacion en las tareas
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Figura 4. Redibujos sobre imagenes de Anatomy and Human Movement. Fuente: Palastanga, Field & Soames, 1994. Figuras 5 y 6. Redibujos sobre imagen

de Pediatric Hand Skills. Fuente: Veihdeffer, 2022.

bimanuales. En este escenario de profundos
cambios biomecanicos, el cerebro habria
respondido incrementando la complejidad
vy la representacién cortical del brazo y la
mano actuando en el espacio. Este cambio
generalizado contribuyé de maltiples ma-
neras al desarrollo y complejizaciéon de las
capacidades humanas, aportando directa-
mente al refinamiento de destrezas como
la manufactura o la l[lamada imagineria
mental espacial (p. 41y 42).

Asi, la interaccion con la madera y foresta,
constituy6 un aula espontanea que propicid
una severa cirugia biomecanica y neural,
gestando un profundo aprendizaje mental-
corporeo, si consideramos aprendizaje en
sentido amplio; o sea, como «modificaciones
anatomofuncionales inducidas “por”y “para”
relacionarse mejor con el medio» (Lavados
Montes, 2012, p. 25). De este modo fue clave
la interaccién en/con un medio boscoso,
pero también las acciones herramentales
de maderacion; tanto que para Sherwood
Washburn «el hombre empieza cuando
algunas poblaciones de antropoides |[...]

Figura 7. Fuente: Stock photo.

comenzaron a erguirse sobre dos piernas
v a utilizar herramientas» (Wilson, 2002,
p.30y 32).

Organos, herramientas y toolmaking

Sefala Kass que «érgano significaba ori-
ginalmente herramienta» (2005 [1994], p.
125). Al respecto, recuerda Kapp:

«La palabra organon mentaba en griego,
en primer lugar, un miembro corporal y, a
continuacion, suimagen, el instrumento, y
luego incluso el material, el arbol o madera
con que habia sido fabricado [..]. No cabe
una distincion precisa entre el érgano de la
fisiologia y el instrumento de la técnica. [..]
Entre las extremidades, es la mano el rgano
por antonomasia, debido a su triple caracter.
A saber, es primeramente la herramienta
innata, luego sirve de modelo para las he-
rramientas mecanicas y, en tercer lugar, al
intervenir esencialmente en la fabricacion
de esas reproducciones materiales, es, tal
como la denominaba Aristoteles, “la herra-
mienta de las herramientas”. [..] Los primeros
instrumentos aparecen con la utilizacion de
los objetos que se encuentran “amano” en

Pz w =
B o il

Figura 8. Fuente: Stock photo.

el entorno inmediato, y lo hacen como una
prolongacion, refuerzo e intensificacion de
o6rganos corporales [..]. Si el antebrazo con
la mano apretada en pufio o reforzada con
una piedra abarcable es el martillo natural,
la piedra con un mango de madera es su
reproduccion artificial mas simple. Pues el
mango o la empunadura es la prolongacion
del brazo, la piedra el sustituto del pufio
[...]. El martillo, como todo instrumento
primitivo, es una proyeccion de un érgano
o la conformacion mecanica de una forma
organica [Imagenes 02 y 03]» (1998 [1877],
p.111y 112).

Asi, «entre el utensilio y la mano comienza
una amistad que no tendra fin. La una co-
munica al otro su fuerza viva y la configura
continuamente[..]. Ninguna materia se presta
mejor a ello que la madera, que vivié antes
en el bosque, y que, mutilada, modelada para
servir a las artes del hombre, conserva bajo
otra forma su ductilidad y su flexibilidad
primitivas» (Focillon, 2017 [1934], p. 156),
en lo que Johnson apoda, «la “segunda vida”
de los arboles» (2007, p. 1).

d-law Chuck

Wriversal chisck fype;
Bt guibid 1 Grip Foeadl
or haex shanks

Figura 9. Fuente: Dominio publico.
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Figura 10. Gae Aulenti (pronacion). Fuente:
EPA.

Pero ¢como moduld la accién con herramien-
tas, utensilios, artefactos e instrumentos de
madera, nuestras practicas?

Agarres, accion manual y herramental

Si bien el uso de herramientas/utensilios/
artefactos/instrumentos nos emparenta
con otros animales, la manufactura y uso
refinado de estos es exclusivamente humano
(Wilson, 2002, p. 49y 50). La mano humana,
no solo se distingue por el pulgar oponible,
sino por un set de acciones complejas,
dado por tres movimientos exclusivamente
humanos: el mandril de triple mordaza, la
pronosupinacion y los agarres de fuerzay
de precision, (Figuras 4,5y 6).

El primero es la capacidad de sujetar con las
yemas de los dos primeros dedos y el pulgar.
Su origen se asocia a la toma de frutos y
guijarros. Lo ejecutamos al pellizcar sal o
jugar ajedrez, (Figuras 7 y 8). Lo replica en
metal -incluyendo el nombre- el mandril
del taladro, (Figura 6). El segundo es la ca-
pacidad para rotar la mano, hacia adentro
(Figura 5-O) y hacia afuera (Figura 5-A), sobre
el eje del antebrazo. Pronamos al fijar un
papel con la palma sobre la mesa, (Figura
7). Supinamos al sostener algo en bandeja,
(Figura 9). Pronosupinamos al pasar de la
mano palma abajo, transitando por palma
vertical (Figuras 5-B vy 8), hasta dejarla
palma arriba. El tercero es la capacidad de
hacer un agarre de fuerzay uno de precision

Figura 11. Louis Kahn (punto medio). Fuente:
Moma.

con el mismo drgano, (Figura 4). Tomar un
martillo tipicamente es agarre de fuerza,
(Figura 10). Sujetar un papel con dos yemas
dactilares es agarre de precision, (Figura 11).

Diseiio y hominidos disciplinares

Seg(n lo anterior, tomar un lapiz es fisio-
logicamente una accion posibilitada por la
combinacion del mandril de tres mordazas
vy la pinza de precision (Figura 15); una refi-
nada tomada que genera dos actos/secuelas
capitales, tanto para lo humano, como para
el disefio: escribir y dibujar. Obsérvese el
intimo vinculo con la madera, no solo como

Figura 13. Fuente: Stock photo.
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Figura 12. Aldo Rossi (supinacion). Fuente:
Getty Images.

huella evolutiva, sino porque la madera
es el material usual de los @tiles/insumos
involucrados (lapices, papeles, etc.)

Asimismo, es evidente que los arquitectos
usamos maltiples y complejas combinatorias
de estos movimientos en nuestras practicas
manuales y/o herramentales. Maniobramos
en acciones fisicas maderadas como dibujar,
medir o manipular maquetas (Figuras 15, 16
y 17); enla comunicacion no verbal corriente
(mostrar, explicar o puntualizar, Figuras 18,
19 y 20); pero también en acciones con
mayor compromiso conceptual para la

Figura 14. Fuente: Elaboracion propia.



Figura 15. Le Corbusier. Fuente: Getty Images. Figura 16. Rafael Moneo. Fuente: Didda Biggi. Figura 17. Gerrit Rietveld. Fuente: Dominio pa-
blico.

Figura 18. Peter Zumthor. Fuente: Reuters. Figura 19. Jacques Herzog. Fuente: Cornell Uni- Figura 20. Jean Nouvel.. Fuente: Getty Images.

versity photography.

Figura 21. Mies van der Rohe. Fuente: The futu- Figura 22. Oscar Niemeyer. Fuente: Life. Figura 23. Frank Lloyd Wright. Fuente: The fu-
re of arch. Since 1889 (Cohen, 2012). ture of architecture. (Wright, 1958).
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mentalizacion, como al expresar formas,
relacionar partes o gestualizar principios
de disefio, (Figuras 21,22y 23).

Pero, en Gltima instancia ¢como ha incidido
la madera en la tarea fisico-mental del
disenar(nos) humano(s)?

Lenguaje, manuaje, mentalizacion y
ontologia

No solo la estructura del lenguaje determina
apriorismos mentales (Sapir, 1994 [1921));
también lo hacen otros sistemas de repre-
sentacion, prefiguracion y preformacion
como herramientas, utensilios, artefactos
e instrumentos, segln su qualia fisico-
material, naturaleza procedural, grado de
sistematicidad, etc. Esto tiene suficiente
alcance estructural sobre el disefiar y lo
disefiado, para decir, con Corona Martinez,
que incluso «cada arquitectura lleva las
marcas de los medios por los que ha sido
proyectada» (1990 [2009], pag. 50).

En ese sentido, una caja de herramientas
(con martillo, alicate, etc.); un escritorio
(con papel, lapices, escuadras, etc.) e incluso
el “intangible” sistema diédrico son, para
manos y manuaje; un equivalente suficiente
respecto de un conjunto de fonemas, ora-
ciones, gramatica, e incluso un idioma, para
lengua y lenguaje. No porque repliquen la
estructura del lenguaje o emulen sus grados
de sistematicidad; sino porque -aun teniendo
naturaleza estructural suficientemente dife-
rente para no llamarles “lenguajes”-poseen
alcances fisico-mentales -si no mayores- al
menos, equivalentes en nosotros. En igual
direccion, no hay razén para no equiparar
un set de agarres manuales con un set de
fonemas, o el sistema diédrico con una
gramatica. Ambos constructos (lenguaje
y manuaje) son ontologias que organizan
(horman/modulan) materia para mentalizar,
expresar, comunicarnos y producir estados
de mundo. Sea esto hormando materia
gaseosa (aire) mediante la boca, el habla
y el lenguaje; o sea organizando materia
s6lida/liquida/gaseosa, como la madera o
sus derivados herramentales; mediante las
manos, la manufactura y el manuaje.

Conclusiones

La jugarreta de “lectura mental” que iniciaba
este escrito redne algunos arquetipos hu-
manos: el martillo, herramienta elemental;
el rojo, alarma atencional primigenia; la
madera, la materia de las materias; y la
mano, 6rgano de la accién; reservando
lapiz y papel como clichés posterior de la
cultura grafica. Dada su naturaleza (entre
duro y blando, entre liviano y pesado, entre

rigido y flexible) la madera incrementd el
potencial manufacturativo/herramental de
nuestro horizonte de posibilidad, mediante
acciones maderadas intrinsecamente tec-
tonicas (cortar, ensamblar, encastar, trabar),
afines a la muebleria, carpinteria y cons-
truccién; entonces, también eminentemente
arquitectonicas. Por su parte, la interaccion
antropoide con la madera-foresta favorecio
una mano tactil mejorada y amplié nuestro
repertorio movimental; resultando ser un
aula espontanea gestora de aprendizaje
evolutivo profundo que consolido destrezas
exclusivamente humanas como el trazar. Tales
acciones manuales, junto a Gtiles/insumos
de madera, permitieron practicas de disefio
(escribir, dibujar, medir, maquetear) que
constituyen hoy arquetipos actuantes de
los hominidos disciplinares. Asi entendido,
el polinomio madera-disefio-herramientas-
manuaje propicid quiza una otra ontologia
silente e inadvertida que, apoyada en una
mentalizacion alternativa al lenguaje;
explica, en parte, la cultura y sociedad de
madera que todavia somos.

Notas:

LEl neologismo manuaje (Marroquin (1957),
West (1958), Platt (1968), McLeod (1998) y
Carcamo (2017)) supone que, si el lenguaje
se funda en la oralidad (habla), y esta, en el
organo lengua; es dable que la accidn con
las manos, sea también piso fisiologico de
un correlato mental equivalente al lenguaje,
pero con sustrato manual. Manuaje es en-
tonces «un homélogo al lenguaje, pero con
las manos» (Carcamo Pino, 2017, p. 135).

2Del lat. coloratus, de colorare ‘colorar’
(RAE, 2024).

3Heidegger usa ffbereit, zuhanden; Zu-
handenheit para referir la significatividad
como utensilios, el caracter de utensilio
con el que los objetos que se nos ofrecen.
También ha sido traducido como l‘outilité,
Toolness, readiness-to-hand, handiness o
como manejabilidad.
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RESUMEN

ABSTRACT

ste articulo explora el diseio tradicional en tablas de madera de la

region sur de Brasil, en busca de una comprension temporalizada de
este saber hacer popular que se encuentra en riesgo. El ohjetivo fue ex-
plorar cudles han sido las modificaciones del disefio en tablas a lo largo
del tiempo, con el fin de iniciar una discusion sobre la preservacion de
esta practica. Para ello, se llevd a caho un rediseiio manual hasado en
los principios de la arqueologia grafica, comparando una casa de 1936
en Curitiba, Parana, con otra de 2022 en Ararangua, Santa Catarina. El
estudio comparativo demostré que, a pesar de los camhios materiales,
tecnoldgicos y técnicos en su produccion, el disefio en tablas se ha man-
tenido con pocas alteraciones en el transcurso del siglo. Con este ana-
lisis como hase, las conclusiones plantean reflexiones iniciales sobre
como seria posible incentivar la continuidad de este saber hacer.

his article explores the traditional timber plank designs of southern

Brazil, seeking a temporal understanding of this popular, endangered
know-how. The objective was to examine the modifications to timber
plank design over time to initiate a discussion about the preservation of
this practice. To this end, a manual redrawing was carried out hased on
the principles of graphic archaeology, comparing a house from 1936 in
Curitiba, Parana, with one from 2022 in Ararangua, Santa Catarina. The
comparative study demonstrated that, despite material, technological,
and technical changes in its production, timber plank designs have re-
mained largely unchanged over the course of the century. Based on this
analysis, the conclusions offer initial reflections on how it might be pos-
sible to encourage the continuity of this craftsmanship.

I [ Palabras claves] Sur de Brasil; Disefio en madera; Arqui-
tectura de tablas; Arqueologia grafica.

I [ Key Words ] Southern Brazil; Wooden design; Board
architecture; Graphic archaeology.



El diseino en tablas, saber hacer de la
interculturalidad

Los origenes del sistema constructivo en
tablas de madera en la region sureste de
Sudameérica provienen del intercambio
multicultural que existio en esta region tras
la llegada de los europeos en el siglo XVI.
Estaregion, correspondiente a los actuales
estados brasilefios de Parana, Santa Cata-
rina y Rio Grande do Sul, fue administrada
por Espafa hasta 1750 y pas6 por varios
conflictos regionales hasta la actual de-
limitacion de fronteras. Cabe mencionar,
por tanto, la presencia ancestral de los
pueblos originarios, en su mayoria Tekoha
Guarani, (Figura 1) y Kaingang (Figura 2),
el establecimiento de reducciones jesui-
ticas en ese territorio y su dispersion con
las incursiones portuguesas y las Guerras
Guaraniticas, asi como el estimulo de los
gobiernos brasilefios a poblar esa region,
que fue la que mas inmigrantes europeos
no ibéricos recibid desde 1800.

Fue a principios del siglo XX, con el creciente
uso de aserraderos a vapor, relacionado con
la creacion de ferrocarriles y la extraccion
de madera nativa para la exportacion, que
hubo un aumento en la oferta de madera
aserrada en la region sur de Brasil. Aunque
el uso de esta técnica constructiva ya
existia con anterioridad en el territorio,
la oferta de madera aserrada fomentd la
produccion de innumerables ejemplos
de esta arquitectura de tablas, que jugd
un papel significativo en el crecimiento y
desarrollo de las ciudades de estaregion. Su
uso en areas urbanas quedo practicamente
limitado a este siglo, pero incluso en este
escenario mostraron un caracter suburbano

Figura 1. Casa Guarani. Fuente: Acervo do Laboratério de Imagem e Som em Antropologia.

y popular. Por otra parte, el uso rural de
esta técnica constructiva precedio al de
las ciudades y sigue muy presente en los
dias actuales. Entonces, esta técnica cons-
tructiva tradicional, populary intercultural,
que fue impulsada después de la primera
revolucion industrial, presenta variaciones
y expresiones transnacionales, regionales
e incluso locales, ya que se transmitio de
forma difusa y sin posibilidad de rastreo,
en un contexto de avances tecnologicos
mdltiples a lo largo de un siglo.

Aunque actualmente los avances tecnolo-
gicos suelen sefialarse como responsables
de la extincidn de la carpinteria tradicional y
de la disminucidn de esta arquitectura, este
articulo presenta la hipotesis exploratoria de
que los cambios tecnoldgicos no necesaria-
mente amenazan la producciény la trans-
mision de este conocimiento arquitectonico,
sino que pueden estimular y potenciar su
creacion. Eso solo puede ser comprobado
a partir del estudio temporalizado de esta
técnica constructiva, comprendiendo como
ha sido modificada por los avances tecno-
logicos a lo largo del tiempo. Analizar las
similitudes y diferencias entre ejemplos
de épocas distintas que comparten una
misma técnica constructiva puede revelar
las transformaciones en la practica que
materializa esta cultura arquitectonica, a
la vez que destaca algunas constantes en
el disefio de tablas.

Para iniciar la basqueda de las transforma-
ciones de este disefio frente a los cambios
tecnologicos ocurridos desde 1900 hasta
hoy, se realiz6 una comparacion entre dos
casas de tablas de diferentes siglos, a través
del redisefio de su sistema constructivo,

basado en los principios de la arqueologia
grafica. La Casa Marti-Holderegger (Figura
3), construida en Curitiba, Parang, en el afio
1936, es objeto de un estudio de investiga-
cion en curso y por eso recientemente fue
sometida a un proceso de levantamiento,
incluso con escaneo laser. La segunda casa
fue construida en Ararangua, (Figura 4),
Santa Catarina, en el afio 2022 y tuvo su
construccion documentada en video por
los propios constructores y publicada en
las redes sociales del canal llamado Familia
VNE (2022), lo que permitid su reproduccion
en dibujo sin mediciones en obra.

Los estudios de caso y el saber hacer
corporeizado del artesano sudamericano

La Casa Marti-Holderegger (Figura 5) tiene
una planta rectangular que mide 7.5 mx9.0
m, siendo que el techo a dos aguas cae en
la direccion de las fachadas mas grandes,
haciendo que la fachada mas pequeiia, la de
acceso, presente el frontdn. Debido a la alta
pendiente del techo de tejas francesas, se
aprovechd el atico como espacio (til, al que
se accede mediante una escalera en la parte
central de la planta. La estructura de la casa
esta apoyada sobre cimientos de ladrillos
macizos de 40 x 40cm, con altura variable
dependiendo de la pendiente del terreno.
Ademas, existen dos pérticos, un frontal y
un posterior, con estructura independiente,
no consideradas en este estudio.

La Casa en Ararangua (Figura 6), por su parte,
tiene una planta rectangular que mide 6.0 m
x 8.0 m, de modo que el techo a dos aguas
cae hacia las fachadas mas pequefias, con un
fronton de 8.0 m. Existe un pequefio porche
junto a la puerta de entrada, pero no hay
terrazas techadas mas alla de la extension de
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la casa. El techo de fibrocemento presenta
una pendiente mas suave y no permite el
uso del atico como un segundo nivel. La casa
esta apoyada sobre pilares de hormigon
prefabricados de 12 cm x 15 cm, con una
altura de 130 cm, enterrados 40 0 50 cm
para que queden nivelados.

En cuanto al proyecto, la primera casa fue
encargada en 1936 por una pareja recién
llegada de Suiza, Guilherme Martiy Bertha
Holderegger. El permiso de construccion,
encontrado en formato digital en el Archivo
Piblico de Parang, indica que la casa fue
construida en cinco meses. Este documento
atribuye el proyecto al ingeniero Ernesto
Wilhelm y su ejecucion al constructor
licenciado Martin Varela. La lamina de
aprobacion, (Figura 7) presenta un nivel
de detalle limitado: incluye dimensiones
generales y secciones de vigas, pero omite
la ubicacion y medidas de los pilares, por
ejemplo. El redisefo realizado para este
analisis considera la casa tal como habria
sido construida en 1936, reconociendo
que existen diferencias entre el proyecto
original, la ejecucion y las modificaciones
posteriores.

La casa en Ararangua, en cambio, fue
construida en veinte dias por Reginaldo y
Adalberto, para el propio Adalberto. Ambos
realizaron la mayor parte del trabajo, con
apoyo ocasional de familiares y conocidos.
Esta familia document6 todo el proceso
constructivo mediante videos en los que
Reginaldo describié muchos detalles
constructivos, incluidas las dimensiones
de las piezas, las especies utilizadas en la
construccion y otros materiales. Segin lo
descrito, la casa no fue disefiada por arqui-
tectos ni calculada por ingenieros, sino fruto
de su propia experiencia con construccion
en seco y sistemas similares.

Estos dos ejemplos, al no presentaren dibu-
jos detallados del montaje, tienen algo en
coman: el hecho de que los detalles cons-
tructivos fueron definidos durante la obra
por aquellos que los ejecutaron. Esto permite
vislumbrar el rol activo de los constructores
en la materializacion de las obras, donde su
conocimiento se manifiesta en soluciones
no registradas formalmente en dibujos, pero
en la materialidad. Por eso, la relevancia del
carpintero en la definicion de los detalles
constructivos fue fundamental y estudiar
los ejemplares permite revelar, recuperar
y registrar técnicas no documentadas ni
transmitidas en dibujos. Fuera de la aca-
demiay de la llamada arquitectura erudita,
este disefio es vinculado a la materialidad y
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Figura 2. Casa Kaingang. Fuente: Acervo do Laboratério de Imagem e Som em Antropologia.

conocido por sus ejecutores, los artesanos.

El término ‘artesanos’ fue acufiado por
Richard Sennett (2008), quien los define
como aquellos que aprenden haciendo,
repitiendo y refinando gestos, incorporando
el saber adquirido a través de la practica
en la propia practica, independientemente
de la profesion que desempefien. Aplican-
do ese concepto de Sennett al campo de
la arquitectura, Juhani Pallasmaa (2013)
entiende al artesano como aquel que
resuelve las cuestiones de proyecto con
un tipo de conocimiento que no se limita
al intelecto, sino que emerge del cuerpo
en accion. Para él, ese conocimiento es
corporeizado, es decir, una forma de saber
que surge de la experiencia sensorial, de la
memoria tactil y de la interaccion fisica y
emocional con el mundo. De esta manera,
la arquitectura de tablas sudamericana fue
realizada principalmente por carpinteros
artesanos, portadores de ese conocimiento
corporeizado, retomando los términos de
Sennett y Pallasmaa.

La arquitectura de tablas ha sido tradicio-
nalmente abordada desde perspectivas
estéticas o estilisticas — aunque el tra-
bajo del carpintero ha sido reconocido y
documentado por autores como Antdnio
Carlos Zani (2003) y Andrea Berriel (2011)
—, por lo que el concepto de conocimiento
corporeizado no ha sido empleado para
describir esta cultura arquitectonica. Sin
embargo, esta mirada puede vincularse con
reflexiones epistemoldgicas mas amplias y
actuales sobre los saberes sudamericanos
desde la perspectiva de las epistemologias
del Sur. Los aportes de Estefania Sanchez
Jiménez (2024), por ejemplo, defienden la
legitimidad de conocimientos practicos,
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tacitos y situados, construidos en contex-
tos interculturales del Sur y transmitidos
a través de la experiencia vivida. Para la
autora, estos saberes — que incluyen gestos,
memorias tactiles y relaciones sensibles
con el entorno — han sido histéricamente
invisibilizados por las epistemologias do-
minantes, al no responder a los criterios de
cientificidad hegemaénica.

Como evidencia de esta marginalizacion
epistemologica, la construccion en tablas
nunca ha sido incorporada oficialmente en
las normativas técnicas, que exigen que
cada pieza de madera funcione de forma
independiente, sin considerar su compor-
tamiento estructural conjunto. Esta vision
normativa refuerza la deslegitimacion del
sistema, marginando técnicay saber hacer,
a pesar de ser un sistema constructivo local
que optimiza materiales, costos y ofrece
flexibilidad para adaptaciones y amplia-
ciones. El analisis del sistema estructural
revela ese conocimiento corporeizado y
sofisticado: el marco estructural se compone
de piezas esbeltas de madera maciza que
forman cuadros con vanos tan amplios como
lo permiten las dimensiones comerciales,
unidas mediante ensamblajes de media
madera y fijadas con clavos. Inicialmente,
se utilizan piezas diagonales temporales
para estabilizar el marco, y luego, al clavar
las tablas de fachada, toda la estructura
actda como un conjunto, pudiendo el techo
integrarse o mantenerse independiente.
El proceso constructivo de la Casa Marti-
Holderegger (Figura 8) fue esquematizado
segln secuencias descritas por Zani (2003)
y Berriel (2011), ejemplificando su interde-
pendencia estructural y caracter de sistema
abierto y adaptable.



Entonces, reconocer el caracter intercultural
y corporeizado de estos conocimientos
permite revalorizar practicas constructi-
vas tradicionales, como las del carpintero
sudamericano, y comprenderlas como
formas legitimas de produccion de saber
que merecen ser valoradas, preservadas y
cultivadas. Con este fundamento, el redi-
sefio de los dos ejemplares fue una forma
mas directa de entender el conocimiento
constructivo de sus artesanos, compararlo y
iniciar la descripcion de sus posibles trans-
formaciones ante los cambios tecnoldgicos
a lo largo de un siglo.

La comparaciony los cambios en la practica

Las principales semejanzas constructivas
entre los dos ejemplares estudiados estan
en el disefo del sistema estructural basico,
con vigas, entramado de piso, tablones,
cerramiento y contraventeo en tablas, con
diferencias envanosy perfiles de madera. La
eleccion de vanos y perfiles depende de la
especie de maderay de la disponibilidad en
el mercado local en cada época. En cuanto
a la especie de madera utilizada en estos
dos casos, en la Casa Marti-Holderegger
toda la estructura y el cerramiento fueron
realizados en araucaria, mientras que, en la
casa mas reciente, la estructuray el cerra-
miento son de pino, excepto los pilaresy la
armadura del tejado, de eucalipto.

Figura 3. Casa Marti-Holderegger. Fuente: Elaboracion propia.

Si bien la Araucaria angustifoliay el Pinus
elliottiipresentan propiedades mecanicas
relativamente similares, la diferencia en
las dimensiones de los perfiles utilizados
en cada vivienda influye directamente en
su resistencia frente al paso del tiempo, la
humedad, los agentes xil6fagos e incluso
el fuego, siendo el pino mas vulnerable en
estos aspectos debido a sumenor seccion
transversal. No obstante, el comportamiento
y la durabilidad de la madera no dependen
exclusivamente de su especie o robustez
seccional, sino también de factores como
el momento del corte —segln saberes
tradicionales que recomendaban el corte
en fases lunares propicias para obtener
fibras mas cerradas y resistentes— o los
tratamientos contemporaneos en auto-
clave con productos quimicos. Por ello, una
comparacion precisa entre los desempefos
estructurales de ambas viviendas requiere
investigaciones especificas de caracter
longitudinal.

Ademas, segin Adalberto, el Eucalyptus
grandis fue utilizado solo en algunas piezas
de la vivienda de Ararangua debido a su
costo elevado. Sin embargo, si esta especie
se hubiera empleado en toda la estructura,
su comportamiento habria sido distinto al
de las otras maderas utilizadas. Aunque el
eucalipto presenta propiedades mecanicas

superiores y una mayor dureza, no se puede
afirmar que seria mas adecuado para este
tipo de sistema, ya que su menor flexibi-
lidad podria dificultar la adaptacion a los
movimientos naturales de la estructura,
caracteristica esencial en entramados
ligeros. Por lo tanto, el analisis del com-
portamiento y la resistencia de sistemas
estructurales construidos con diferentes
especies de madera constituye un campo
de estudio especifico que requiere inves-
tigaciones propias.

A partir de esto, el analisis comienza por las
cimentaciones. El vano entre las cimenta-
ciones, cubierto por las vigas principales,
en la casa de 1936 es de aproximadamente
2.0 m, mientras que en la casa de 2022 es
de 1.5 m. Las vigas que cubren estos vanos
miden 3" x 6" (7.6 cm x 15.2 cm) en la casa
mas antigua, mientras que en la casa mas
reciente sonvigas de 4.5cmx9cm.Elen-
tramado del piso de 1936 usa piezas de 3" x
5" (7.6 cmx 12.7 cm) cada 90 cm, cubriendo
unvano de 1.8 m. En el de 2022, piezas de
4.5 cm x 9 cm cada 50 cm, cubren vanos de
1.5 my, excepcionalmente, uno de 2.0 m.

Esta primera observacion demuestra la
diferencia en las unidades de medida de los
perfiles estandarizados de madera en ambos
periodos. En la primera mitad del siglo XX,
las dimensiones eran en pulgadas porque

Figura 4. Casa en Ararangua. Fuente: Familia
VNE
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Figura 5. Dibujo, Casa Marti-Holderegger . Fuente: Elaboracion

propia.

fueron creadas en aserraderos a vapor cuyas
maquinas importadas seguian ese estandar.
En 2022, los perfiles métricos reflejan la
evolucion de los aserraderos y su adaptacion
al Sistema Internacional de Unidades (S)),
aunque las medidas en pulgadas siguen
en el mercado. Por ejemplo, los pilares de
7.5 cm x 7.5 cm en la casa de Ararangua,
hoy vendidos como perfiles de 3" x 3". La
adopcion de ambos sistemas muestra que
los carpinteros se adaptan a los productos
disponibles y pueden usar ambos sistemas
simultaneamente sin afectar la practica.

En cuanto a los pilares, en la construccion
de 1936 los pilares de 3" x 4" (7.6 cmx 10.2
cm) estan separados 4.8 mentre siy 4.0 m
en la direccion de la viga superior de 3" x
5" (7.6 cmx 12.7 cm). En la construccion de
2022, los pilares de 7.5 cm x 7.5 cm estan

separados hasta 3.5 m, donde se apoyan
las vigas superiores de 4.5 cm x 9 cm. La
similitud constructiva del punto base de
estos pilares radica en larelacion entre las
piezasy sus fijaciones, (Figuras 9). Sobre la
viga principal, una pieza bloquea lateralmente
el entramado del piso, donde se apoyara el
pilar. Esta pieza, con corte diagonal, se fijaa
la viga inferior con un clavo. El pilar se clava
en diagonal al entramado, y la estabilidad
mejora con la fijacion de las tablas de la
fachada en los pilares, alas vigas y a la pieza
de estabilizacion. Este detalle, presente en
ambas casas, demuestra la atemporalidad
del disefio en tablasy la transmision de este
saber hacer popular mediante la practica, ya
que no suele registrarse en dibujos técnicos
y se mantiene casi inalterado en ejemplares
distantes geografica y temporalmente.

e 5

Figura 7. Permiso de construccion Casa Marti-Holderegger. Fuente: Archivo Pablico de Parana.
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Figura 6. Dibujo, Casa en Ararangua . Fuente: Elaboracion propia.

Tras describir los componentes de la es-
tructura, se aborda el procesamiento de
la madera en estas obras. En ambos casos,
los pilares, vigas y tablas, ya cepilladas y
perfiladas, fueron cortadas en obra solo en
su longitud. En la Casa Marti-Holderegger,
las tablas de fachada de 1" (2,7 cm) conun
matajuntas de 1/4" x 3" (1,2 cm x 7,6 cm),
(Figura 10) fueron cortadas con serrucho
manual. Estas tablas variaban entre 20 y
30 cm de ancho, pues no se estandarizaba
el ancho en los aserraderos. En cambio, en
la casa de Ararangua, el nivel de procesa-
miento de las piezas es considerablemente
mayor. En la fachada, las tablas tienen 2,0
cm de grosor, 11 cm de ancho y encaje
machihembrado, (Figura 11). Las piezas
fueron cortadas in situ con sierra de inglete
telescopica. La composicion diferenciada
de estas dos fachadas fue posible gracias
al avance tecnologico de los aserraderos
y herramientas. Aun con la expansion del
encaje machihembrado, el matajuntas
sigue disponible en el mercado y presente
en algunas fachadas actuales.

Ademas, la industrializacion del proceso
constructivo se refleja en diferencias de
acabados y decoracion. En la casa mas re-
ciente, los bordes de los pilares expuestos
fueron redondeados en el aserradero. En
la casa mas antigua este tipo de acabado
fue hecho manualmente. Asimismo, la casa
de Ararangua tiene perfiles interiores con
formas demasiado complejas para realizar
manualmentey la Casa Marti-Holderegger
tiene perfiles interiores en las mismas po-
siciones, pero mas sencillos. Esto evidencia
como la tecnologia diversifico los perfiles
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Figura 8. Montaje Casa Marti-Holderegger. Fuente: Elaboracion propia.

de piezas con funciones equivalentes. A
pesar de ello, la Casa Marti-Holderegger
tiene mas decoracion en madera maciza,
como revestimientos, tiradores, manillas
y mobiliario fijo a medida. Mientras que
en la Casa de Ararangua, estos elementos
son industriales y de menor calidad, como
MDF. Esto significa que, aunque el perfilado
industrial diversifica geometrias sin trabajo
manual excesivo, actualmente solo sierve a

un acabado minimo, sin viabilidad econdmica
para que los carpinteros produzcan mas
elementos decorativos.

Otra diferencia clave esta en el sistema de
techumbre. La casa de 2022 tiene armaduras
prefabricadas por una empresa especializada,
mientras en la otra, los carpinteros ensam-
blaron en obra vigas inclinadas precortadas,
como el resto de la edificacion. Esta diferencia
en la techumbre, junto con el tamafio mayor

PREENSAMBLAJE DEL- ¢
CUADRO SUPERIOR

TABLAS DE J
CERRAMIENTO

ESTRUCTURA DE LA CUBIERTA

de la Casa Marti-Holderegger, podria explicar
la variacion de tres meses en los tiempos
de ejecucion. Sin embargo, la eleccion de
un techo prefabricado en taller deberia
estudiarse mas a fondo desde disciplinas
como la antropologia y la sociologia, para
determinar si corresponde a razones de
practicidad, rapidez, costo, sensacion de
seguridad o incluso a la pérdida del co-
nocimiento tradicional de los carpinteros.
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Figura 9. Detalles constructivos 1y 2. Fuente: Elaboracion propia.

Igualmente, el uso de tejas de ceramica o de
fibrocemento es clave en este analisis. Las
cubiertas, antes hechas de fibras naturales
o tablillas, fueron reemplazadas por tejas
ceramicas por influencia de inmigrantes
europeos no ibéricos, para menor mante-
nimiento y manejo de recursos. Mientras
la sustitucion inicial parece haber sido un
cambio consciente, cultural y técnico, el
paso a teja de fibrocemento responde mas
a razones econdmicas que a una decision
por voluntad del carpintero para mejorar la
construccién en su conjunto. Esto vuelve a
demostrar la necesidad de un estudio socio-
antropoldgico vinculado a las decisiones
sobre modificaciones materiales aplicadas
en esta pratica.

Las constantes en el disefo de tablas refle-
jan laresilienciay atemporalidad del saber
hacer. Esto demuestra que la tecnologia no
ha afectado directamente el conocimiento
tradicional de los carpinteros, sino que ha
facilitado su procesamiento y promovido

su actualizacion. En muchos aspectos, la
industrializacion favorece la produccion de
estas edificaciones, reduciendo el trabajo
manual, ampliando soluciones y mejorando
la calidad de los encajes. Sin embargo,
el alto costo y la escasez de materiales
pueden limitar estos avances, forzando
una adaptacion del saber tradicional a esta
condicion. La adopcidn de materiales por
razones econdmicas y de disponibilidad
puede afectar esta arquitectura, reduciendo
vanos, la elaboracion artesanal y artistica,
y el rendimiento térmico y acdstico.

Por la continuidad del saber hacer en tablas

Al observar el disefio de madera popular
como un conocimiento corporeizado y
de origen intercultural, transmitido por la
practica manual, es necesario identificar
iniciativas para valorarlo e impedir su
desaparicion. Aunque no ha sido reconocido
adn como patrimonio cultural inmaterial,
la discusion debe seguir las recomenda-
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ciones internacionales sobre el tema. Asj,
basandose en el estudio delineado en este
articulo y en principios y directrices del
Consejo Internacional de Monumentos y
Sitios (ICOMOS), las conclusiones presen-
tadas a continuacion trazan reflexiones
exploratorias sobre lo que puede hacerse
en este sentido.

El estudio comparativo mostrd que, en un
siglo, los avances tecnoldgicos han cam-
biado la produccion de esta arquitectura,
especialmente en herramientas y procesa-
miento, sin alterar el detalle constructivo.
El hecho de que las caracteristicas del
disefio en tablas se hayan mantenido casi
las mismas, su atemporalidad, demuestra
la adaptacion y resiliencia del saber hacer
frente a las nuevas tecnologias.

En este contexto, son necesarios estudios
multidisciplinarios mas amplios para
identificar este saber hacer, desde pers-
pectivas arqueoldgica, arquitectdnica,



Figura 10. Tablas y matajuntas. Fuente: Elabo-
racion propia.

Figura 11. Tablas Machiembradas. Fuente: Ela-
boracion propia.

histoérica, sociolégica y antropologica.
Esta identificacion, primer paso para su
salvaguardia, enfrenta la complejidad de
un saber hacer que no esta limitado a una
comunidad territorialmente delimitada.
Al ser disperso y diverso, resulta dificil de
identificar, rastrear y monitorear. Dado que
es un saber tan difundido, ¢es posible definir
qué comunidad tiene la custodia de este
patrimonio cultural inmaterial?

La atemporalidad del disefio evidencia que
la tecnologia no es enemiga de su desarro-
llo, pero exige atencion a modificaciones,
principalmente en torno a la aplicacion de
materiales diferentes a los tradicionales,
tanto en las especies de madera como en
otros materiales asociados a estas cons-
trucciones. Por este motivo, identificar
este patrimonio exige comprender sus
modificaciones a lo largo del tiempo en
cada lugar, especialmente para distinguir
cambios voluntarios de los carpinteros
de los impuestos por el mercado, la eco-

nomia y la disponibilidad de materiales.
¢Hasta qué punto el reemplazo del uso
de la araucaria, madera nativa local, por
el eucalipto y el pino, especies exdticas,
fue una decision consciente del artesano
en favor de la mejora de la practica y del
objeto finalizado?

Si se adoptara la recomendacion de ICO-
MOS de plantar araucarias para conservar
ejemplares ya existentes de esta cultura
arquitectonica, como en el caso de bosques
destinados especificamente a la extraccion
de madera con fines de conservacion, ¢podria
esto extenderse del patrimonio material al
inmaterial? ¢Seria viable aprovechar esos
mismos bosques para obtener materiales
gue fomenten la continuidad practica de
este saber hacer, vinculando el desarrollo
local y sostenible con las condiciones del
mercado en el que estas practicas estan
insertas?

En sintesis, este estudio present6 un punto
de partida para la comprension tempora-
lizada de este saber hacer sudamericano,
confirmando la atemporalidad del disefio
en tablas y planteando reflexiones que
orientan futuras investigaciones para su
preservacion.
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RESUMEN En Chile existen numerosas culturas constructivas que utilizan la tierra
y la madera como material predominante de construccion; entre ellas,
una poco estudiada es la quincha rellena con brea (Tessaria absinthioides),
compuesta por una estructura de madera rellena de este arbusto que crece
naturalmente en los afloramientos de aguas de las regiones del norte semia-
rido chileno, siendo la base de numerosas viviendas vernaculas en poblados
rurales.
Este articulo presenta el proceso de diseiio y ejecucion de un museo comuni-
tario para la comunidad indigena Colla, en la cordillera de Copiapd, Atacama,
lugar donde existe histéricamente la cultura constructiva de la quincha con
brea. Para este museo, salvo la estructura de madera, todos los materiales
empleados fueron locales (entre ellos las varas de brea y la tierra) y aporta-
dos por su propia comunidad, en un proceso de creacion y ejecucion partici-
pativa. Asi, entre otros aspectos, el trabajo presentado logra el rescate de la
cultura constructiva local y el empoderamiento de sus comunidades, desde
el eje de la recuperacion de las técnicas constructivas locales en torno a usos
comunitarios, los cuales generan grandes impactos de cohesion social.

ABSTH ACT I n Chile, numerous huilding traditions utilize earth and wood as their pri-
mary construction materials. Among them, one that has been less studied
is wattle and daub (or quincha) filled with brea (Tessaria absinthioides), a
technique consisting of a wooden framework filled with this shrub, which
grows naturally in water outcrops in the semi-arid northern regions of Chi le.
It forms the basis of many vernacular dwellings in rural villages.
This article presents the design and construction process of a museum for
the Colla indigenous community in the Copiapé mountain range, Atacama, a
region historically associated with the quincha-brea construction tradition.
For this museum, with the exception of the wooden frame, all materials used
were local (including brea branches and earth) and provided by the commu-
nity itself, in a participatory creation and construction process. Thus, among
other aspects, the work shown achieves the rescue of the local construction
culture and the empowerment of its communities, from the axis of the reco-
very of local construction techniques around community uses, which gene-
rate great impacts on social cohesion.

I [ Palabras claves]  Técnicas mixtas de tierra; Culturas
constructivas; Comunidad indigena Colla;
Estructura de madera; Museos comuni-
tarios.

I [ Key Words ] Mixed earth construction techniques;
Building cultures; Colla indigenous com-
munity; Wooden structure; Community
museum.
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Introduccion

En Chile existe una gran diversidad de
ecosistemas, lo cual se expresa, entre otras
cosas, en las maltiples formas que sus
habitantes han materializado su entorno
construido. Ante esto, nos encontramos
con las arquitecturas locales o vernacu-
las, el cual “constituye el modo natural y
tradicional en que las comunidades han
producido su propio habitat” (ICOMOS, 1999,
p.1), reflejo de un estrecho vinculo entre las
comunidades, sumedio natural, recursos y
el habitat que construyen (Jorquera, 2015).

Situados en la region de Atacama, en el
norte semiarido de Chile, existen diversas
manifestaciones de arquitectura vernacula
y técnicas constructivas locales, en donde la
materialidad predominante corresponde a
la tierra como elemento portante, tal es el
caso del adobe y el tapial o tapia. También
se encuentran casos en donde las rocas
asumen la responsabilidad estructural en
la técnica de mamposteria de piedra con
0 sin mortero.

Ademas de la tierray laroca como elemen-
to estructural, en Atacama existe un gran
despliegue de la técnica constructiva de
quincha. Este sistema constructivo se basa
en una estructura portante de entramado de
madera, la cual es rellena con fibras vege-
tales disponibles cerca de la obra, con una
terminacion interior y exterior de revoque
de tierra (Vifuales, 2007). En esta técnica,
a diferencia de las antes mencionadas, la
madera lleva la responsabilidad estructural,
por lo cual adquiere las propiedades tanto
arquitectonicas como estructurales de un
entramado de madera, entre las cuales se
pueden identificar: salvar mayores luces;
reducir el espesor de muro sin diezmar
las capacidades térmicas, las cuales son
aportadas por la tierra (Tomasi & Bellmann,
2018); lograr volumetrias con geometrias
irregulares o complejas; generar una es-
tructura mas liviana en comparacion con
el adobe y tapia; generar vanos de puertas
y ventanas mayores, entre otras.

De los diversos grupos que actualmente
contindan desarrollando estas técnicas
locales, destaca en Atacama la comunidad
indigena Colla. Este grupo étnico tiene
presencia en la zona cordillerana de la
region, producto de procesos de trashu-
mancia ganadera entre Argentina y Chile
a fines del siglo XIX (Bujes, 2008). Con una
intensa ocupacion del territorio en labores
mineras y pastoriles, es hasta la década de
1990 cuando se comienzan a agrupar en
comunidades con personalidad juridica,

Figura 1. Esquema de ubicacion Sector El Bolo. Fuente: Elaboracion propia, 2025.

al ser reconocidos como etnia por la Ley
Indigena en 1995 (Molina, 2013).

Asi, el modo de habitar en el territorio
cordillerano de Atacama se caracteriza por
una cultura constructiva distintiva del Norte
Chico (Jorquera, 2014) vinculada al uso de
la tierra, fibras vegetales endémicas, como
el churqui (Vachellia caven) y brea (Tessaria
absinthioides), madera y piedra en menor
medida. Estas materialidades configuran la
arquitectura vernacula del lugar, siendo un
gran referente la arquitectura Colla.

En este contexto, el presente articulo
expone la experiencia de disefio y eje-
cucidon de un museo comunitario para la
Comunidad Indigena Colla de la Comuna
de Copiap0, con el objetivo de poner en
valor su cultura constructiva a través de
una obra de arquitectura contemporanea
y el proceso de restauracion de una edi-
ficacion existente, poniendo relevando la
técnica constructiva de quincha rellena
con fibras de brea (Tessaria absinthioides)
o0 quincha con brea.

Debe entenderse que el proyecto del museo
comentario se plantea como un dialogo
entre las técnicas constructivas locales
tradicionales en contrapunto con el acceso
anuevas tecnologias e industrializacion en
la construccion, planteando a través de este
ejercicio proyectual el cuestionamiento
sobre la adaptacion de las técnicas cons-
tructivas vernaculas ante nuevos escenarios
y contextos para que el conocimiento de
las técnicas prevalezca.
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Dentro de este contexto destacan las pruebas
realizadas a prototipos de muros de quincha
liviana para el incorporar esta técnica en el
Listado Oficial de Soluciones Constructivas
para Acondicionamiento Térmico del Minis-
terio de Vivienda y Urbanismo (Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, 2024), donde es
observa en este proceso la intencion de
estandarizar técnicas constructivas tradicio-
nales para adaptarlas a las condicionantes
normativa actuales y de esta forma seguir
conservando los saberes tradicionales tras
la técnica constructiva.

Tomando como punto de partida lo dicho
anteriormente, el proyecto de Museo Co-
munitario se emplaza en el sector El Bolo
de la quebrada de Paipote en la region de
Atacama (Figura 1) en el norte de Chile, a
2.130 m.s.n.m. (27°08'49.0"S 69°35'36.6"W)
en una zona de desierto de montafa (Kép-
pen, 1948), incidiendo el clima, su contexto
sismico y la geografia fuertemente en el
paisaje y vegetacion existente.

De lo anterior, surge una serie de cuestiona-
mientos investigativos ; Como se entiende la
adaptabilidad de los sistemas constructivos
tradicionales en su uso contemporaneo?
¢Quérol juega la madera en los procesos de
adaptacion de una tecnologia tradicional a
los requerimientos contemporaneos? ;De
qué forma las comunidades que producen
las técnicas constructivas tradicionales
pueden involucrarse efectivamente en su
rescate y puesta en valor?



Figura 2. Situacion existente. A la izquierda se ubica la vivienda vernacula existente y a la derecha
la antigua cocina. Fuente: Elaboracion propia, 2024.

Tras el disefio arquitectonico de este museo,
se plantea la hipotesis de que la quincha
corresponde a una de las tecnologias tradi-
cionales idoneas en el norte semi arido de
Chile (Cortez, 2014) basada principalmente
en el empleo de la madera como estruc-
tura portante y la tierra como elemento
de relleno que mejora sus capacidades de
habitabilidad. No obstante, a diferencia de
la quincha tradicional, donde la estructura
es materializada con madera proveniente de
arbustos, de poca secciony troncos torcidos
que no permiten la estandarizacion, para
ejecutar una estructura contemporanea y
responder a requerimientos como espesores
de muro, alturas, luces y geometrias regulares
de vanos, es necesario usar madera aserrada,
de secciones homogéneas. Considerando que
la madera de estas caracteristicas es escasa
en el arido territorio de EL Bolo, se opt6 por
utilizar madera disponible facilmente en
el retail del centro urbano mas cercano, la
ciudad de Copiap6, a 95 km de distancia. Asj,
a través del uso de la quincha en clave con-
temporanea, se pueden generar soluciones
arquitectonicas y técnicas que propicienun
desarrollo sostenible con el entorno y con
los saberes locales del territorio.

A partir de esta hipotesis, se desprende la
idea de que la madera es uno de los mate-
riales constructivos que tiene la suficiente
adaptabilidad técnicay formal para generar
continuidades entre una arquitectura vernacu-
lay suuso como materia de una arquitectura
contemporanea sostenible. Y si bien, ésta

no se encuentra disponible en el territorio
inmediato, todo el resto de los materiales
(tierra, fibra, brea, piedra) fueron extraidos
directamente en el lugar donde se ejecut6
el Museo. Asj, el caso del Museo Comunitario
Collaesun ejemplo de la adaptabilidad de las
técnicas constructivas tradicionales, junto con
ser un referente de vinculacidon comunitaria
a través de la arquitectura.

Metodologia

La aproximacion al uso de la quincha con
brea como técnica constructiva tradicio-
nal con una lectura contemporanea parte
desde la revision y analisis de la estructura
portante en madera como base del disefio
para la reinterpretacion de esta tecnologia
tradicional, revisando principalmente las
caracteristicas de la madera de pino como
elemento portante y sus capacidades estruc-
turales que responden a los requerimientos
contemporaneos de edificacion.

En cuanto al proceso de disefio del museo
comunitario, éste inicia con reconocer la
cultura constructiva Colla, destacando el
trabajo con tierra en técnicas de adobe y
quincha, el uso de fibras y cafas vegetales y
el trabajo con piedras para la construccion.
Por otro lado, la ubicacion, dimensiones y
morfologia general del Museo, se inspiraron
en una construccion pre-existente en el
terreno, destinada originalmente a cocina
y fogdn de la comunidad Colla.

El proceso de disefo arquitectonico y ejecu-
cion de obra del museo fue en colaboracion

directa con la Comunidad Indigena Colla,
recogiendo sus necesidades de espacios
y generando actividades de participacion
vinculadas con la habilitacion del museo.

De este modo, la propuesta arquitectonica,
tanto en morfologia como en expresion
material, se enfocd en dar una respuesta
eficiente a los requerimientos de espacios
utilizando las técnicas constructivas ver-
naculas en tierra como solucién construc-
tiva, entendiéndose como saberes locales
(Vandebroek et. al, 2011) indisolubles con
el territorio Colla.

En complemento con el proceso de disefio,
se realizd un acucioso levantamiento del
estado de conservacion de los elementos
construidos existentes en el terreno, don-
de un elemento central fue un arbol que
debia dejarse en su sitio y ser integrado a
la arquitectura del Museo, (Figura 2). Este
analisis, ademas de caracterizar patologias
y el estado estructural de las edificaciones,
se enfoco en la caracterizacion constructiva,
principalmente de la vivienda vernacula, en
la cual se proyect6 su restauracion.

Se tuvo como principio que todos los ma-
teriales empleados debian ser naturales
y de disponibilidad local, minimizando el
transportey la huella de carbono generada
con la ejecucion. Asi, ademas de rescatar
una tradicion constructiva, se concibe una
arquitectura sostenible, donde a través de
los materiales del lugar, se genera un vinculo
indisociable con el paisaje circundante.
Dentro de este proposito, una de las acciones
realizadas fue la seleccion de piedras enuna
quebrada cercana, ubicada a 5 km de la obra,
en conjunto con la comunidad. Estas piedras
fueron utilizadas para las terminaciones
interiores y exteriores del museo.

Lo anterior apunta a la idea de arquitec-
tura de kildometro cero, entendida como la
menor distancia a recorrer para obtener los
materiales de construccion y provision de
suministros para una obra. Thackara (2005)
advierte que los procesos de disefo en
contextos contemporaneos deben asumir la
complejidad de los sistemas territoriales y
sus interdependencias, priorizando la relo-
calizacion de los recursos y la reduccion del
transporte como estrategias de resiliencia.
En América Lating, se reinterpreta esta idea
alintroducir el concepto de estrategias de
proximidad (Rincon, 2020), donde la reduc-
cion de distancias materiales es clave para
fortalecer economias rurales y promover la
autosuficiencia técnica en comunidades
alejadas de los centros urbanos.
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Resultados

La presencia del sistema constructivo de
quincha dentro de la region de Atacama
y del norte semi arido data desde la ocu-
pacion prehispanica (Jorquera, 2022). Sin
embargo, ejemplos historicos del uso de este
sistema constructivo se pueden observar
principalmente en la arquitectura del siglo
XIX; tanto en iglesias como en viviendas o
equipamiento. En estos casos, la madera
usada para la estructura corresponde
principalmente a roble (Nothofagus oblicua)
(Figura 3), como es el caso de la iglesia del
campamento minero de Cerro Blanco en
la region de Atacama, construida en 1870
(Cortez, 2022).

En la actualidad, existe una serie de obras
nuevas construidas en la region de Ata-
cama que utilizan la técnica tradicional
de quincha con brea para su ejecucion
en clave contemporanea. En estos casos,
la estructura portante es de pino insigne
(Pinus radiata) con secciones comerciales,
mucho menores a las encontradas en el
uso historico de la quincha con brea. Estas
estructuras de entramados son rellenadas
con fibras de brea y revocadas con tierra.
Entre estas edificaciones destacan vi-
viendas unifamiliares y equipamiento de
menor escala en zonas rurales de la region
de Atacama.

Asi, el uso de madera en la produccion
contemporanea de arquitectura en quin-
cha con brea incide entre otros aspectos
en reducir los tiempos de construccion,
al poder estandarizar la construccion de
paneles estructurales; mermar los costos
de construccion, reduciendo entre otros
factores la distancia de aprovisionamiento
tanto de madera como de las fibras vege-
tales y la tierra; generar volumetrias que
respondan a parametros arquitectonicos y
funcionales de la actualidad; desenvolverse
como un material compatible estructural
y constructivamente con la tierra (Neves
& Borges, 2011) y garantizar un confort de
habitabilidad interior al contar con la tierra
Ccomo revoque interior y exterior.

Otro punto relevante con respecto al uso
de maderas estandarizadas versus el uso
de maderas tradicionales en la ejecucion
de la quincha corresponde a su adheren-
cia con respecto a los revoques de tierra.
Los coeficientes de adherencia entre los
revoques de tierra y los distintos tipos de
madera varian significativamente segin la
porosidad, densidad y textura superficial
del soporte. En el caso del pino radiata, su
estructura celular mas uniforme y su con-

Figura 3. Microscopias en pie derecho de roble de la Iglesia de Cerro Blanco, Atacama. Izq. Corte
radial tangencial muestra pie derecho de roble M 1600X. Der. Corte tangencial muestra pie derecho
de roble M 1600X. Fuente: Elaboracion propia, 2022.

tenido de resinas reducen la capacidad de
anclaje mecanico del mortero de tierra, lo
que genera una menor adherencia y mayor
riesgo de desprendimientos o fisuras ante
cambios higrotérmicos. Por el contrario, las
maderas endémicas del territorio de Atacama,
como el espino (Acacia caven) o el chaiar
(Geoffroea decorticans), presentan una
textura mas irregular, con mayor rugosidad
y microfisuras naturales que favorecen el
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entrelazamiento fisico del revoque. Ademas,
su comportamiento higroscopico es mas
equilibrado en climas aridos, permitiendo
una mejor compatibilidad con los morteros
de tierra locales. Estas condiciones hacen
que los soportes en madera nativa sean
mas estables y duraderos en sistemas
constructivos vernaculos. Sin embargo,
en el caso de la quincha rellena con brea
ejecutada con madera de pino radiata, la
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Figura 4. Planta general del museo comunitario de la Comunidad Indigena Colla de la Comuna de

Copiap6. Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Figura 5. Proceso de relleno de tabique con brea, previo a ser revocado con tierra. Fuente: Elabora-

cion propia, 2024.

presencia de las fibras vegetales de brea
mejora considerablemente la adherencia
con respecto a los revoques de tierra de
terminaciones interiores y exteriores de
los muros.

Es importante destacar que la utilizacion
de la quincha con brea en la actualidad
cumple en su totalidad con los requisitos
técnicos de la edificacidon contemporanea,
al contar con una estructura portante de

madera, cumpliendo las disposiciones de
la Norma Chilena (entre ellas NCh1207 Of.
2024 y NCh1198 0Of. 2014), ademas de las
disposiciones del Ministerio de Vivienday
Urbanismo de Chile (MINVU), en relacion
a la clasificacion de las construcciones
dadas por el Articulo 5.3.1 del a OGUCY,
una edificacion de quincha con brea co-
rresponde al tipo E “Construcciones con
estructura soportante de madera. Paneles

T

Figura 6. Fotografia exterior de la nueva edificacion y vivienda vernacula restaurada. Fuente: Ela-

boracion propia, 2024.

de madera, de fibrocemento, de yeso car-
ton o similares, incluidas las tabiquerias
de adobe? Entrepisos de entramados de
madera.” (OGUC, 2009).

De esta manera, la madera se presenta
como un recurso de suma importancia
para la factibilidad normativa y técnica
de la puesta en valor y reinterpretacion
de la quincha con brea en una perspectiva
contemporanea. Para evidenciar esto, se
presenta el proyecto del Museo Comuni-
tario de la Comunidad Indigena Colla de
la Comuna de Copiap6, en donde a través
de la relectura de la técnica tradicional de
quincha con brea, se otorga una solucion
arquitectonica contemporanea al encargo
de disefary ejecutar un museo comunitario
en la cordillera de Atacama, (Figura 4).

El disefio arquitectdnico del volumen nuevo
toma como referencia las formas y propor-
ciones de una edificacion preexistente, que
se usaba como cocina. Asi, la nueva planta
se traza proponiendo un espacio flexible, en
donde a partir de su orientacion, se libera la
fachada norte con ventanales que conectan
visualmente con el exterior. Por otro lado,
se conservan dos grandes arboles de chafiar
(Geoffroea decorticans) los cuales estan
adosado a la nueva construccion.

Para la ejecucion de la nueva edificacion se
utilizd la técnica de quincha con brea con
paneles estructurales de pino insigne (Pinus
radiata) de secciones de 2"x3" rellenos con
las fibras de brea (Tessaria absinthioides)
(Figurab). Para garantizar la estabilidad
estructural de los paneles ante empujes
laterales, se incorporaron diagonales, ya
que ni la brea ni los revoques de tierra ac-
than como placas arriostrantes del sistema
estructural.

Una vez ejecutada la tabiqueria de madera,
esta esrellena en los espacios vacios de pies
derechos, cadenetas y diagonales convaras
de brea seca cortada a la medida de estos
espacios. Este relleno genera una superficie
rugosa con alta adherencia para la mezcla
de revoques de tierra. Comparando con la
ejecucion de quinchas rellenas con brea
historicas, estas se ejecutaban con secciones
de maderas endémicas como el espino o
chafar sin cadenetas ni diagonales, ademas
de disponer las varas de brea en todo el alto
del muro entre pies derechos, sin cortes.

Conrespecto a la estructura de techumbre
utilizada para el museo, esta se ejecuta en
vigas de madera de pino radiata de seccion
2"x6" cepillado, garantizando un espacio
interior liberado. La cubierta se desarrollo
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Figura 7. Fotografia vivienda vernacula restaurada, incorporando refuerzo de muros y reemplazo de cubierta. Fuente: Elaboracion propia, 2024.

teniendo como referencia las soluciones
constructivas histoéricas en la region de
Atacama, consistentes en un revestimiento
de tierra sobre la estructura de techumbre,
la cual se deja expuesta a la intemperie.
En este caso, se optd por dicha solucion,
incorporando a la técnica mejoras de
impermeabilizacion bajo la capa de tierra.

Para las terminaciones de la obra nueva, los
pavimentos interiores se ejecutaron con las
piedras seleccionadas por la comunidad,
al igual que los pavimentos exteriores de
los senderos. En cuanto a sus muros, estos
se revocaron interior y exteriormente
con tierra y fibra de estiércol de caballo
extraida del lugar, en vista de la ausencia
de paja de trigo en el territorio, (Figura 6).
Finalmente, el cielo interior del museo fue
terminado con varas de cafas de colihue
(Chusquea culeou), dispuestas entre las
vigas de techumbre.

En cuanto a la vivienda vernacula existente,
esta corresponde a una edificacion de un
nivel de altura con planta rectangular y
cubierta a dos aguas, materializada en
mamposteria de piedras con mortero de
tierra. AlLmomento de analizar su estado de
conservacion, se detectd una gran pérdida
del plomo en sus muros longitudinales y
pérdida de material en la zona del timpano,
como también el desnivel en su cumbrera.

A partir de lo anterior, el proyecto de
restauracion para la vivienda vernacula
se concentro principalmente en los muros
de mamposteria y en la cubierta de la

edificacion. Para el refuerzo de los muros
longitudinales, se generd un muro ataludado
de lamisma técnica, adosado a los dos ejes
longitudinales de la vivienda, logrando re-
cuperar el plomo de aquellos paramentos.

En relaciéon a la cubierta de la vivienda
vernacula, se realizdé un reemplazo de la
techumbre existente, la cual poseia grandes
modificaciones realizadas por sus usuarios,
por ejemplo, el reemplazo de la cubierta
original con planchas de zinc, ademas de
presentar corrosion y pérdida parcial de
estas planchas. La nueva techumbre se
ejecutd con la misma técnica utilizada
para la obra nueva, es decir, madera, caia
y tierra, poniendo en valor las técnicas
constructivas tradicionales utilizadas en
el territorio.

Las terminaciones de muros se mantuvieron
conrespecto a su situacion preexistente. Las
operaciones de restauracion solo conside-
raron la reparacion de morteros de tierray
lareconstruccion del timpano en su fachada
principal, (Figura 7).

Conclusiones

La experiencia desarrollada en torno al
Museo Comunitario Colla permite com-
prender la quincha con brea no solo como
una técnica constructiva heredada, sino
como una estrategia contemporanea de
continuidad cultural. Su aplicacién en un
edificio de obra nueva evidencia coémo los
conocimientos locales sobre la combinacion
de madera, tierray fibras vegetales pueden
actualizarse mediante procesos participati-
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vos, sin perder su vinculo territorial. En este
sentido, la técnica actla como mediadora
entre la memoria material del desierto de
Atacamay las necesidades espaciales de una
comunidad que busca consolidar su presencia
cultural en el territorio. La incorporacion de
materiales locales —como la breay la piedra
recogida en las inmediaciones— reafirma
la pertinencia de un enfoque de kilometro
cero, donde la sostenibilidad se entiende
también como un acto de arraigo.

Desde el punto de vista técnico, la compa-
racion entre maderas industriales como el
pino radiata y las especies endémicas del
territorio (espino y chafiar) permite observar
diferencias significativas en los coeficien-
tes de adherenciay en el comportamiento
higroscopico de los revoques de tierra,
evidenciando el potencial de los recursos
locales para mejorar la compatibilidad
entre materiales y optimizar la durabilidad
del sistema. De este modo, lo planteado
propone una metodologia replicable para
la revalorizacion de técnicas tradicionales
bajo parametros contemporaneos de sus-
tentabilidad y participacion comunitaria. La
quincha con brea, al ser recontextualizada,
se convierte en un instrumento de rescate
cultural y de innovacion situada, donde el
hacer constructivo se proyecta como ve-
hiculo de cohesidn social y de transmision
intergeneracional de conocimiento.

De este modo, la construccion vernacula
de Atacama representa un legado histérico
de profundo arraigo cultural y ambiental.



Rescatar estas técnicas constructivas con
tierra, adaptadas a las condiciones climaticas
y materiales locales y reinterpretarlas bajo
el lente de la arquitectura contemporanea,
resulta fundamental. Esta relectura de las
tradiciones permite construir edificaciones,
como el museo comunitario, que dialogan
con el pasado, responden a las necesidades
del presente y anticipan los desafios del
futuro, fortaleciendo asi la identidad regional
y promoviendo practicas constructivas mas
respetuosas con el medio ambiente.

En esta logica, sobresale la adaptabilidad de
las tecnologias tradicionales a modificarse
de acuerdo a la disposicion de nuevas tec-
nologias, necesidades de sus habitantes y
los recursos extraidos del territorio. Asj, las
técnicas constructivas evolucionaran en la
medida de que nuevos agentes requieran su
modificacion a la vez que las comunidades
transmitan y reproduzcan este conocimiento.

En el caso particular de la quincha, la ma-
dera juega un rol esencial para entender
su adaptabilidad. En la actualidad, tanto la
disponibilidad comercial de este material
como el campo normativo, facilitan la pro-
ducciony relectura del sistema constructivo
tradicional, adaptandose a requerimientos
de uso, formay norma del panorama cons-
tructivo contemporaneo en Chile.

Desde el punto de vista comunitario, el
empoderamiento de las comunidades indi-
genas a través de iniciativas que destaquen
su cultura y conexion con el territorio es
un camino hacia la preservacion de sus
conocimientos y la revitalizacion de sus
identidades. Al reconocer y valorar sus
practicas constructivas tradicionales, se
fortalece el tejido social y se promueve una
relacidn mas equitativay sostenible con el
entorno. Iniciativas como la presentada,
no solo benefician a esta comunidad en
particular, sino que también enriquecen el
patrimonio cultural de toda la sociedad,
fomentando el respeto por la diversidad y
la interculturalidad.

De esta manera se evidencia la vigencia de
la madera y de la tierra como materiales
constructivos tradicionales, pudiendo a
través de su uso generar diversos referen-
tes contemporaneos de arquitectura de
alto nivel de habitabilidad, que a su vez
logran ser sostenibles con el medio en un
contexto de crisis climatica. La tierra en
conjunto con la madera, lejos de ser un
material obsoleto, se posiciona como un
referente de innovacion y sostenibilidad
en la construccion del presente y futuro.

Notas

1 Ordenanza General de Urbanismo y Cons-
truccion. MINVU.

2 De la alusion al adobe en la clasificacion
MINVU, se infiere que se referencia a la
quincha, ya que el sistema constructivo de
adobe no involucra tabiquerias.
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RESUMEN sta investigacion, revisa cuatro practicas manufactureras culturales
holivianas: cimbras, magueta, textil y miniatura. Se observan, desde
sus origenes, algunas interrelaciones y caracteristicas materiales y repre-
sentacionales mas relevantes. Esto, posiblemente evidencia, que esos sa-
heres inherentes a la manufactura, impregnan la identidad y las habilidades
manuales de los estudiantes de arquitectura. Por lo cual, se presume que,
dicha influencia, les facilita la produccion de maquetas con destrezas inna-
tas, desde un conocimiento intuitivo arraigado. Complementariamente, se
valoran los aportes y se reconocen particularidades del contexto holiviano,
que atn permite, auténtica y espontaneamente, la presencia de estas practi-
cas, normalmente poco observadas, cuyo exceso de cercania, al parecer, ha
contribuido a su invisibilizacion. Se evidencian, por ejemplo, convergencias
entre cimbras y textil, por ser practicas poseedoras de modos similares de
transmision de conocimiento, también divergencias, por la naturaleza de sus
técnicas, tejer y ensamblar. Entre otras interrelaciones, que son discutidas
en el presente texto.

ABSTRACT his research examines four Bolivian cultural manufacturing practices:
formworks, model making, textiles, and miniatures. From their origins,
some of the most relevant interrelationships and material and representatio-
nal characteristics are observed. This suggests that the knowledge inherent
in these manufacturing practices permeates the identity and manual skills
of architecture students. It is presumed that this influence facilitates their
production of models with innate skills, based on a deeply rooted intuitive
knowledge. Additionally, the contributions and particularities of the Bolivian
context are valued, as it still allows for the authentic and spontaneous pre-
sence of these practices, which are usually underohserved or invisibilized,
apparently due to its excessive closeness. For example, convergences bet-
ween formwork and textiles are evident, as they are practices that possess
similar modes of knowledge transmission, as well as divergences due to the
nature of their techniques: weaving and assembling. These and other inte-
rrelationships are discussed in this text.

I [ Palabras claves ] Cimbras bolivianas; Maqueta; La Alasita;
Textil boliviano; Arquitectura.

I [ Key Words ] Bolivian formwork; Model; La Alasita; Boli-
vian textiles; Architecture.
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Figura 1. 1zquierda a derecha. Cimbra; Detalle maqueta proyecto; Textil y miniaturas Alasita. Fuente: Elaboracion propia, 2025 a excepcion de Textil, 2004.

Introduccion

La presente comunicacion, revisa cuatro
practicas presentes en el contexto boliviano:
cimbras, maqueta, textil y miniatura. Se
observan, algunos de sus origenes, inte-
rrelaciones, influencias, convergencias,
divergencias y caracteristicas materiales y
representacionales mas relevantes. Estas,
representan expresiones fundamentales de
la manufactura tradicional contemporanea,
laidentidad cultural y la cosmovision local.
Estan instaladas en ambitos, que a priori
no tienen vinculo manifiesto. Las cimbras
en el ambito de la obra, la maqueta en el
ambito del proyecto, el textil en el ambito
de las expresiones artisticas culturales y
finalmente la miniatura, en el ambito de la
tradicion cultural mistica representacional.

Estas practicas, fueron seleccionadas
deliberadamente, debido a su naturaleza
constructiva ordenadora (arquitecténica),
de escala manipulable, ya que implica la
union, entrelazado, vinculacion y articula-
cion de piezas, fibras o componentes, con el
propdsito de dar forma a tramas, superficies
y objetos estructurales, funcionales y/o sim-
bolicos. Estas, representan un conocimiento
heredado, que combina, destreza técnica,
identidad cultural y tradicion manufactu-
rera. Consolidan procesos que trascienden
lo puramente constructivo, integrando
la cosmovision, permitiendo develar, una
cultura de la manufactura subyacente a la
sociedad boliviana.

Se sugiere, que existe una particular con-
fluencia en el ambito boliviano, por lo que,

se revelan haceres, antes poco observa-
dos, no por estar ocultos o desarrollados
en la clandestinidad, sino mas bien, por
ser invisibles por exceso de cercania. Sin
duda, la relacion mas intensa entre estas,
tiene sus fundamentos en la tradicion de
aquellas practicas de manufactura, que en
el contexto local, estan todavia, afortuna-
damente presentes.

Metodoldgicamente hablando, se reflexiona
sobre la tradicion local manufacturativa, su
materialidad, construccion y significancia.
Se describen aspectos fundamentales para
explicar esas practicas ancestrales poco
observadas. Estas, podrian entenderse
como la raiz de un proceso cultural que
consecuentemente detona, sin habérselo
propuesto, un fenémeno presente.

Digresiones previas sobre la madera

La madera es un material vivo, es uno de
los mas nobles y amables con el ser huma-
no, acompana la evolucion humana hasta
nuestros dias. Es ligera, duradera y posee
capacidad estructural. Esas caracteristicas,
le han permitido integrarse a la tecnologia,
la construccidn, la arquitectura y a casi
todos los ambitos humanos.

Estuvoy esta presente en nuestra vida como,
papel, barcos, pisos, lapices, instrumentos
musicales, puertas, armas, escudos, barri-
les, puentes, mastiles, atriles, columpios,
rompecabezas, cofres, peines, marionetas,
avioncitos, trencitos, cimbras, maquetas,
entre muchos otros. En efecto, esta lista
inatil, por limitada, muestra su omnipresencia.
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Las cimbras bolivianas

Con cimbras bolivianas nos referimos a
las construcciones efimeras, temporales y
transitorias de madera, esenciales para la
edificacion de estructuras, sobre todo, de
hormigon armado. Estan conformadas por
varios elementos primarios, entre ellos,
tablones, listones y callapos'. Estos los
constituyen, establecen e instituyen, y son
vinculados entre si por medio de clavos y
alambre de amarre. Actualmente es usual
verlas en, practicamente, todo tipo de obra
en ejecucion, sin importar su magnitud o
escala. Podriamos decir que participanena
imagen urbana de las ciudades, apareciendo
y desapareciendo constantemente, seglin
se requiera.

Su construccion esta a cargo de los encim-
bradores, en Bolivia se los llama: maestros
encofradores o cofreros®. Estas denomi-
naciones describen imperfectamente sus
practicasy surelevancia. Etimoloégicamente
encofrar significa, poner dentro de un
cofre, y cofrero, el que fabrica cofres (RAE,
2023). Por esto estos albafiiles parecerian,
simplemente, los que “ponen dentro” o
fabrican el cofre para el hormigon armado,
el “tesoro”. Esto invisibiliza la significativa
importancia, de la accién de manufacturar
el "cofre”. Ambas definiciones develan una
consecuencia subyacente, que por una parte,
eleva a unnivel superior al objeto que esta
dentro del “cofre”, al “tesoro”, y por otra,
degrada al cofrero y al “cofre” mismo. Sin
ninguna duda en el ambito constructivo,
sin la existencia de los “cofres” edilicios (las



Figura 2. Cimbras bolivianas, ciudad de La Paz. Fuente: Elaboracion propia 2025.

cimbras), no seria posible la existencia de
los “tesoros” (las estructuras).

Surol posibilitante, esta perceptiblemente
degradado, como casi todas las actividades
manuales humanas. Por ser temporales,
se las considera estructuras “de mentira”,
desechables/descartables, en oposicionala
obra a la que sirven, que por su permanencia,
se la considera “de verdad”, permanente/
valiosa. Con todo, las cimbras bolivianas
son, artefactos/dispositivos de uso efimero,
manufacturas de madera que, moldean a
los elementos de hormigdon armado. De
esa manera, les otorgan, forma, textura
y otros varios atributos arquitectonicos y

estructurales que, sin embargo, se ostentan
permanentemente.

Por otra parte, esta practica, continda
transmitiéndose de maestro a aprendiz,
dentro de la comunidad de obreros cons-
tructores, donde la jerarquia de niveles
sigue siendo respetada. La promocion de los
aprendices a categorias superiores, como
contra maestros y maestros, se basa en
la demostracion de destrezas corporales
en las distintas técnicas constructivas. En
particular, quienes aspiran a convertirse en
maestros encofradores deben acreditar su
dominio en el trabajo con la madera, en la
ejecucion misma.

Figura 3. Maqueta exploratoria, Taller de proyectos 1C, FAADU/UMSA. Fuente: Elaboracion propia.

Finalmente, construir cimbras implica
ensamblar, relacionar, ordenar y configurar
en si, todo el maderamen. Esta técnica, esta
determinada por la naturaleza de la madera
misma: densidad, ductilidad, dureza, flexibi-
lidad y otras propiedades fisico-mecanicas.
En consecuencia, no solo dependen de las
caracteristicas intrinsecas del material, sino
también de la manera en que se manipula
y organiza dentro del proceso, estando
directamente condicionadas por ello.

La maquetay el proyecto de arquitectura

La maqueta podemos definirla como he-
rramienta homotética representacional
analoga/analodgica, en este caso, nos referi-
mos a las usadas en el ambito del proyecto
de arquitectura, que asienta, mayormente,
su practica en el contexto académico. En
muchas ocasiones es de madera y se usa,
en varias partes del proceso de disefo,
muchas veces, para manipular, visualizar,
definir y comunicar la propuesta en formato
tridimensional fisico. Esta permite la per-
cepcidn tactil y volumétrica, facilitando la
interpretacion de proporciones, relaciones
espaciales y de materialidad. Es también
una herramienta exploratoria, por medio
de la cual se pueden realizar ajustes en
la composicion, estructura, configuracion
espacial, en suma, en la forma toda. Por lo
cual, permite modelizar (miniaturizar) las
configuraciones del proyecto.

Su construccion permite, ademas, configurar
modelos conceptuales abstractos y otros
con gran detalle. Su proceso de manufactura,
implica entonces, una interaccion manual
directa con el disefio, lo que refuerza su
valor como una herramienta epistemoldgica
proyectual. En la tradicién arquitecténica
ha sido fundamental para establecer un
vinculo entre teoriay practica, permitiendo
la revelacion de soluciones o problemas
espaciales, que podrian pasar desapercibidos
en formatos digitales u otros bidimensio-
nales tradicionalmente usados (dibujos,
planos y otros).

Por todo esto es muy probable que la ma-
queta de madera, de relativa facilidad de
manipulacion, promueva perfectamente
experiencias hapticas y dictiles para el
proyectista. Sin embargo, generalmente,
la maqueta queda devaluada y degradada
a una herramienta efimera, servil y mera-
mente representacional. Su existencia esta
condicionada entonces, por la existencia de
otro objeto al que representa, desconocién-
dose su rol, prefigurativo y preformativo.
Es decir, que probablemente, prevalece
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Figura 4. Corte longitudinal donde los puntos indican trama. Urdiembre suplementaria afadidos a un tejido simple. Fuente: Gisbert, Arze, & Cajias,
1988, pag. 43.

mayoritariamente la prerrogativa de que la
magqueta existe porque el proyecto existe,
cuando enrealidad el proyecto existe porque
existe la maqueta.

Por otro lado, observando los procesos
de concepcidn de proyectos, podemos
reconocer que algunos son lineales y otros,
como dice Romano, son mas parecidos aun
rizoma (2021). Tal naturaleza proyectual es
daday permitida también por la maqueta,
a partir de entender, que no solo es una
herramienta poderosa de disefo, sino
también que permite, producir, instalar,
detonar, materializar, y definir, a modo de
manifiesto fisico, hitos proyectuales que
actlan como pivotes, a partir de los cuales,
los bucles del proceso ajustan su direccion.
Por todo lo anterior, observamos que la
magqueta actda intrinsecamente sobre el
proceso proyectual mismo; por lo que esta
no solo lo representa, sino mas bien, es parte
fundamental de él.

El textil en Bolivia

Tejer es el proceso de entrelazar hilos,
fibras o materiales flexibles, para formar
una estructura continua y resistente (RAE,
2023). Se revisan técnicas ancestrales
utilizadas en la fabricacion de textiles,
donde el principio fundamental radica en
la interconexion de elementos mediante
patrones repetitivos que generan estabili-
dad, flexibilidad y cohesion. La disposicion
de los hilos en urdimbre y trama determina
la textura, elasticidad y varias otras de sus
particulares caracteristicas.

El textil en Bolivia y Latinoameérica, se im-
pulsa sobre las culturas andinas, entre los
siglos Xl y XIV, (Gisbert, Arze, & Cajias, 1988).
Desde esa época, cohabitan en la técnicay
arte del textil andino, reminiscencias an-
teriores y anadidos posteriores. Segun las
autoras, existen mas de veintiséis técnicas
de textiles, en Bolivia y parte de Perd, en,
La Paz, Oruro, Potosi, Cochabamba, Sucre y
Puno (Gisbert, Arze, & Cajias, 1988, pag. 5).

Desde el siglo XVI, ante el proceso de
sincretismo y el intento de los conquista-
dores, de imponer su cultura, los pueblos
locales, lograron preservar sus creencias,
también, a través del ornamento en sus

textiles, incorporando representaciones de
sus dioses y Huacas®, permitiendo asi, que
sus tradiciones perduraran en el tiempo.

Por otra parte, segtn Arnold y Espejo, indi-
can que los textiles andinos presentan una
complejidad estructural y una técnica cons-
tructiva Gnica, traspasada de generacion en
generacion (2013). Por ejemplo, en la region
Qagachaka’, los construyen, con tres y hasta
ocho capas de urdido (2013). Las autoras
consideran al textil como fenémeno estruc-
tural que se expresa tridimensionalmente....
las tejedoras no conciben los disenos de la
superficie de una sarga® abstraidos de sus
formas técnicas de elaboracién (Arnold &
Espejo, 2013, pag. 54).

La miniatura, La Alasita

La Alasita, es la feria de la miniatura que
se realiza cada afio en la ciudad de La Paz,

Bolivia (Paredes Candia, 1982). Las personas
que participan de este suceso, entienden que

alli se experimentan rituales de invocacion,
puesto que las miniaturas que se comercian
estan hechas, sobre todo, con el objetivo
de representar deseos de buenos augurios
y prosperidad. Pretenden que la bendicion
descienda del mundo celestial hacia el mundo
terrenal®, segln su cosmovision, para que a
través del ritual de la Ch’alla’ a cargo del
Yatir®, se logre que las representaciones de
las miniaturas se transformen en realidad,
(Guzman Vargas, 2009).

En La Alasita, el Ekhekho o Ekhako, (Paredes,
1936), es la mas importante miniatura y re-
presenta al dios de la abundancia, fortunay
prosperidad. Posee origenes precolombinos,
que pervivierony se sincretizaron paulati-
namente hasta hoy, donde se lo encuentra
personificado en forma de hombre fumador,
cargado de miniaturas de todo tipo, comi-
da, utensilios, herramientas, documentos,
dinero, entre muchas otras. Esta illa°, es el
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Figura 5. Tipos de enlace de la trama segiin, D'Harcourt. Fuente: Gisbert, Arze, & Cajias, 1988, pag. 41.
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vinculo entre el mundo celestial y el mundo
terrenal invocando prosperidad, puesto que
en tiempos antiguos, se celebraba vinculada
a la produccidn agricola.

En ese sentido, en La Alasita, se trasciende
al objeto fisico, dotandole de significacion
mistica y energética. Sobre cada miniatura,
se depositan anhelos, buscando prosperi-
dad en todas las dimensiones posibles de
la vida humana. En esta feria, es posible
encontrar gran variedad de ellas, desde
certificados de salud (invocando proteccion
contra enfermedades), hasta materiales de
construccion, como ladrillos pequefitos y
bolsitas de cemento. Por esto, la miniatura
en Bolivia, es una representacion tangible
de lo intangible, un puente entre la materia
y el suefio.

Conclusiones y discusion

A partir de la revision se evidencia un punto
de convergencia relevante entre cimbrasy
textiles, ya que ambas practicas se trans-
miten de manera empirica y tradicional,
a través de la observacion, la repeticion y
la practica guiada. Este proceso de apren-
dizaje, se fundamenta en la ejecucidn
concreta de las técnicas, la correccion de
errores en tiempo real y la integracion de
conocimientos heredados. Ese el método o
manera, por lo cual adn, siguen presentes
en el contexto local.

Asitambién, observamos que la construc-
cion convigas, listones, callapos y tablones,
difiere esencialmente, de aquella realizada
con hebras, hilos, filamentos o cuerdas. Esta
diferencia permite observar, un punto de
divergencia entre cimbras y textil, deter-
minado tanto por las particularidades del
trabajo manual, como por la comprension
de las propiedades fundamentales de sus
materias primas. Por un lado, muy dificil-
mente, se pueden tejer elementos rigidos,

por otro, igualmente dificultoso, se pueden
ensamblar elementos flexibles.

Se puede observar también, una relacion
entre las cimbras, la maqueta y la minia-
tura, y su consecuente diferencia con el
textil, puesto que estas requieren técnicas
de vinculacion rigida, donde las piezas no
pueden ser tejidas, sino acopladas, sujetadas
o articuladas mediante métodos especifi-
cos de construccion. Lo mas cercano a un
tejido aplicado en la madera, se encuentra
en la técnica del mimbre, material vegetal
flexible obtenido de ramas de arbustos, en
el cual, sus fibras se entrelazan para dar
forma a esteras y muebles. Este método,
conserva el principio de urdimbre y trama
caracteristico del tejido.

Asi también, mientras que el textil, es
reconocido por su calidad artesanal, y la
miniatura, especialmente en la feria de La
Alasita, han sido ampliamente valorados,
por su popularidad tradicional, cimbras y
maqueta han permanecido casi inobser-
vadas, lo que ha llevado a su consecuente
subestimacion, dentro del ambito cultural
y académico. Esto, se puede deber, a que
son entendidos solo como “artefactos
posibilitadores” de otros, las cimbras de
la estructura y la maqueta del proyecto.

Por otra parte, la miniatura, posee relacion
con la maqueta; evidente a simple vista,
puesto que ambas son objetos represen-
tacionales a escala. Mientras, que la mi-
niatura encarna los deseos y anhelos de las
personas, la maqueta encarna al proyecto
aln no construido, pero concebido con la
intencion de plasmarse fisica y material-
mente. Son una homotecia que miniaturiza
y tangibiliza un deseo.

Asimismo, en cuanto a la escala, se observa
una divergencia entre, por una parte textiles
y cimbras, y por otra, maquetas y miniaturas,

ya que estas Gltimas son reducciones iso-
formicas'®. Mientras que en los primeros, la
escala cero es fundamental (Carcamo Pino,
y otros, 2025), en los segundos la escala
se ajusta segln necesidades especificas.

Por otro lado, dentro del ambito de la ma-
queta, existen algunas variantes que incor-
poran el uso de hilos y fibras, las cuales son
anudadas y dispuestas de manera estructural,
imitando los principios del tejido. Aunque
existen vinculos relativamente estrechos,
esto evidencia, como las soluciones técnicas
desarrolladas en un ambito pueden, influir
en el otro.

Finalmente, todo esto, representa un punto
de convergencia esencial, entre las practicas
observadas, cuestion que - ademas - justi-
fica lainclusion de la maqueta (académica),
junto a practicas manufacturativas externas
a la academia. Con ello se esta diciendo,
ademas, que esta practica, considera una
via de transmision factual equivalente a
las otras.

De esta forma se puede afirmar que el saber
culturalinherente a la manufactura boliviana,
permea la sangre, manos y la identidad de
los estudiantes que ingresan a la facultad
de arquitectura. Lo hace de una manera
suficientemente enérgica, para empujarlos
a hacer maquetas con cierta facilidad, e
incluso regocijo. Todo lo anterior, apoyado
en una suerte de sustento innato, cuestion
que, en Gltimas instancias, es la hipotesis
subyacente del presente escrito.

La presente comunicacion es parte de las
actividades del «<Doctorado en Arquitectura,
Artes y Disefio DOCAAD», FAADU/UMSA, del
quehacer del laboratorio de investigacion
LAbPAZ Do Tank de |+D+E+i+t+a+s, asi como
también del «Grupo de escritura académica
FAADU». Con gratitud especial por la gran
colaboracion a Mauricio Carcamo Pino.

Figura 6. Ekhekho o Ekhako, Figura 7. Cimbra boliviana. Figura 8. Tejido de Cafa. Figura 9. Tejido de Mimbre. Figura 10. Tejido de paja.

coleccion Museos Municipa- Fuente: Rojas Aldana, 2025.

les, La Paz. Fuente: Guzman
Vargas, 2013.

Fuente: 2017.

Fuente: Roshchyn, 2020.

Fuente: ArteCampo, 2024.
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Notas

tTronco joven de eucalipto usado como
puntal.

2En Bolivia, albadiles especializados en la
manufactura de las cimbras.

3Relacion con lo sagrado (Astvaldsson, 2004).
4Pueblo del departamento de Oruro.
®Tipo de tejido, patron diagonal (Gisbert,
Arze, & Cajias, 1988).

6Segln cosmovision andina: el Alaxpacha
(mudo celestial), el Akapacha (mundo
terrenal) y el Manghapacha (mundo sub-
terraneo).

7 Asperijar licor sobre la tierra, ofrenda de
agradecimiento. (Luque Arias, 2020).

8 Sabio, sacerdote, curandero y consejero
andino.

°Amuleto o algo relacionado con prosperidad.
%150 (del griego 7sos): igual, equivalente.
Forma (del latin forma): figura, configuracion,
estructura visible.

Figura 11. Textil boliviano. Fuente: MUSEF. (2023). Obtenido de:
https://abi.bo/index.php/noticias/culturas/38715-musef-propone-una-muestra-sobre-la-faja-andina-y-su-conexion-con-la-vida
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Figura 12. Maqueta exploratoria, Taller de proyectos 1C, FAADU/UMSA. Fuente: Rojas Aldana, 2025.
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RESUMEN | proyecto consiste en el disefio de un refugio de 40 m? para albergar a
dos personas, durante vacaciones o fines de semana, proveyendo servi-
cios hasicos en un entorno resguardado del clima al sur de nuestro pais. La
propuesta se emplaza en la costa de la Region de La Araucania, Chile, sobre
una topografia rocosa y densa vegetacion arhdrea a su alrededor, pero con
vistas despejadas hacia el océano. Se prioriza la integracion arménica con
el entorno natural, evitando intervenciones significativas sobre el suelo. El
volumen, en madera aserrada, organiza su programa de forma compacta:
cocina y baiio se ubican en los extremos; mientras que el dormitorio, estar
y comedor se encuentran al centro del pabellon. La relacidn interior-exterior
se establece mediante dos vanos principales que enmarcan el entorno: una
lucarna cenital orientada hacia el bosque y un amplio ventanal que ofrece
vistas panoramicas al océano. La estructura ligera se reviste exteriormente
con planchas metalicas de tonalidad gris grafito, mientras que en el interior
se emplean paneles de tonos claros. La aislacion térmica se logra mediante
la incorporacion de lana de vidrio. EI proceso constructivo se realiza in situ,
utilizando materiales que pueden ser transportados eficientemente y recu-
rriendo a mano de obra local.

ABSTRACT he project consists of the design of a 40 m? shelter to accommodate
two people during vacations or weekends, providing basic services in
an environment protected from the weather in southern Chile. The proposal
is located on the coast of the Araucania Region, Chile, on a rocky topogra-
phy surrounded by dense tree vegetation, but with unohstructed views of
the ocean. Harmonious integration with the natural environment is priori-
tized, avoiding significant interventions on the land. The volume, made of
sawn timber, organizes its program in a compact manner: the kitchen and
bathroom are located at the ends, while the bedroom, living room, and dining
room are in the center of the pavilion. The interior-exterior connection is es-
tablished through two main openings that frame the surroundings: a skylight
facing the forest and a large window offering panoramic views of the ocean.
The lightweight structure is clad externally with graphite-gray metal sheets,
while light-toned panels are used on the interior. Thermal insulation is achie-
ved through the incorporation of fiberglass. The construction process is
carried out on-site, using materials that can be transported efficiently and
employing local labor.

I [ Palabras claves]  Timber; Madera; Refugio; Outdoor.

I [ Key Words ] Timber; Light framework; Shelter; Outdoor.
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Isométrico de estructura. Fuente: Elaboracion propia.

Memoria

El proyecto surge a partir de un encargo
acotado que consistid en disefiar y de-
sarrollar un refugio de 40 m2 destinado
a albergar a dos personas, ofreciendo las
condiciones basicas para estadias breves
durante vacaciones de verano e invierno
o fines de semana prolongados. La pro-
puesta busca proporcionar un espacio se-
guro, protegido y calido frente a las con-
diciones climaticas que posee el sector. El
proyecto es una oportunidad de generar
pequenas unidades o capsulas que brin-
den un espacio de calma y desconexion a
quienes lo necesiten.

Emplazado en la costa de la Araucania, al
sur de Chile, este proyecto se encuentra

en un terreno con pendiente y rocoso,
rodeado de arboles altos y frondosos. El
frente del terreno se abre hacia una pe-
quena playa de rocas y conchuelas, con
vista hacia el mar y caleta de pescadores
de Queule.

A nivel general, el disefio propone un pe-
quefio volumen de madera aserrada que
contiene todo el programa necesario para
la vida de dos personas, en cortos perio-
dos de tiempo.

Respecto al programa, en sus extremos
se ubican todos los recintos de servicio -
cocina y bafo- y en el centro dormitorio,
chiflonera y estar / comedor, (Figura 1).

FICHA TECNICA
Estado Proyecto / en licitacién para construccion
Ubicacion Queule, Region de la Araucania, Chile
Materialidad Madera aserrada y revestimiento PV4
Superficie 40 m?
Programa Refugio
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Figura 1. Planta general de arquitectura. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Elevacion frontal refugio. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Corte longitudinal refugio. Fuente: Elaboracion propia.

Priorizando cada uno de sus espacios en
funcion de las vistas y elementos natura-
les existentes en el terreno.

La estructura se eleva respecto a la to-
pografia y vegetacion existente sin in-
tervenir el suelo natural, permitiendo el
almacenaje de lena bajo la estructura del
refugio en las temporadas mas frias, (Fi-
gura 5). Ademas, se proponen dos vanos,
de condiciones diferentes que enmarcan
el paisaje; la primera, una lucarna orienta-
da hacia el bosque que permite la entrada
de luz natural y vision hacia las copas de
arboles con sus cambios de matices, tex-
turas y colores durante el afio. Por otra
parte, un ventanal del ancho total del re-
fugio, (Figura 3) que permite observar el
océano distante, la caleta de pescadores
y la playa de conchuelas. De esta manera,
todas las condiciones y peculiaridades del
terreno se ven inmersas y remarcadas por
el proyecto, permitiendo a los usuarios se
integren al lugar, con las comodidades y
cobijo necesario para su permanencia.

En cuanto al sistema constructivo y es-
tructural del refugio, corresponde a un
entramado de madera ligero en piezas
aserradas y atornilladas. El revestimiento

Revista Arteoficio - Volumen 21, N°21, 2025 / 38 - 44

exterior fue proyectado en planchas em-
balletadas PV4, color gris grafito, para to-
das sus caras exteriores incluyendo la cu-
bierta, protegiendo toda la estructura del
pabellén. En su interior los revestimien-
tos son de paneles de madera ranurada
con leve tinte blanco, y de esta manera
aclarar todo los recintos interiores de la
propuesta, generando un contraste entre
las tonalidades verdes, cafés y azules que
posee el entorno inmediato. Respecto a la
aislacion, se considera en todos los muros,
cubierta y piso, lana de vidrio que proteja
térmicamente al pabelldon con un “manto”
continuo en todas las superficies.

Respecto al sistema de montaje, se pro-
pone la construccion in situ del pabellon,
llevando todos los materiales al sitio para
iniciar su construccion, ejecutada por car-
pinteros y constructores de la zona.

Agradecimientos:

A la Arquitecta Arina Gnusareva, egresada de
Saint Petersburg State University of Architectu-
re and Civil Engineering y actual estudiante de
posgrado del Politecnico di Milano, por su cola-
boracion en la grafica y renders de la presente
memoria.



Figura 4. Render modelo frontal. Fuente: Ela-
boracién propia.

Figura 5. Render modelo. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 6. Render modelo. Fuente: Elaboracion propia.

Figura 7. Fotografia maqueta, vuelo de pajaro.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 8. Fotografia escorzo modelo. Fuente: Elaboracion propia.
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Proyecto de investigacion aplicada. El articulo propone un prototipo arquitecténico mo-
dular Net Zero mediante Métodos Modernos de Construccion (MMC) y paneles de madera
contralaminada reforzada (CLT-R). EI Cowork Araucania integra eficiencia energética, es-
trategias pasivas y materiales locales con identidad mapuche, demostrando la viabilidad
de un modelo replicable de arquitectura sostenible y culturalmente pertinente para el sur
de Chile.
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BESUMEN | proyecto Cowork Araucania, desarrollado en el marco del Desafio Cons-
truye Araucania, presenta un prototipo arquitectonico modular que abor-
da los desafios ambientales actuales y la brecha de infraestructura sosteni-
hle en el sur de Chile. Se implementaron Métodos Modernos de Construccion
(MMC) y paneles de madera contralaminada reforzada (CLT-R) para alcanzar
el estandar Net Zero en energia, agua y residuos, integrando elementos y
materiales propios de la cultura mapuche y de la zona, asi como estrategias
pasivas de eficiencia energética y generacion de energias renovables. La
investigacion combiné modelacion BIM y simulaciones energéticas para eva-
luar desempeiio energético y pertinencia cultural. Los resultados evidencian
un halance energético positivo, con demanda anual de 9.905 kWh frente a
una generacion de 10.619 kWh, validando la replicabilidad de MMC y CLT-R en
arquitectura sostenible regional.

ABSTH ABT he project for the Cowork Araucania, developed within the framework of
the Desafio Construye Araucania, presents a modular architectural proto-
type that addresses current environmental challenges and the sustainable
infrastructure gap in southern Chile. Modern Construction Methods (MCM)
and reinforced cross-laminated timber (R- CLT) panels were implemented
to achieve Net Zero standards in energy, water, and waste, integrating ele-
ments and materials from the Mapuche culture and the region, as well as
passive energy efficiency strategies and renewable energy generation. The
research combined BIM modeling and energy simulations to evaluate ener-
gy performance and cultural relevance. The results show a positive energy
balance, with an annual demand of 9,905 kWh compared to a generation of
10,619 kWh, validating the replicability of MCM and R-CLT in regional sustai-
nable architecture.

I [ Palabras claves]  Construccion modular; CLT-R; Métodos
Modernos de Construccion (MMOQ); efi-
ciencia energética; estrategias pasivas;
energias renovables; arquitectura soste-
nible; Net Zero.

I [KeyWords] Modular construction; CLT-R; Modern
Construction Methods (MMCQ); Energy
efficiency; Passive strategies; Renewable
energy; Sustainable architecture; Net Zero.

46 Revista Arteoficio - Volumen 21, N°21, 2025 / 45 - 54



II'_JLF'JI |I

..i. RS i
“Iil ol L '_ [ "'"_

’ e "h!i‘"l ral" *’ |

Figura 1. Vista noreste Cowork Araucania. Fuente: Elaboracion propia.

Introduccion

Desarrollado en el marco del Desafio de
Innovacion Abierta Construye Araucania e
impulsado por el Centro Tecnoldgico para
la Innovacion en la Construccion (CTEC),
el proyecto Cowork Araucania propone un
espacio colaborativo multifuncional que
integra arquitectura, tecnologia y contexto
regional. Concebido en el Parque Industrial
de Lautaro, ofrece una solucion modular y
replicable basada en Métodos Modernos de
Construccion (MMC) y madera contralami-
nada reforzada (CLT-R), desarrollada desde
2021 mediante la colaboracion entre Duoc
UCy Maderas Arnoldo Opazo.

El proyecto se enmarca en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030
(Naciones Unidas, 2018), en particular el
Objetivo 9, que impulsa la modernizacion
de infraestructuras con uso eficiente de
recursos y reduccion de emisiones de CO»,
y el Objetivo 12, que promueve patrones
de produccion y consumo responsables.
Al integrar estrategias pasivas de eficien-

Cia energética, generacion de energias
renovables y materiales locales, Cowork
Araucania materializa el enfoque Net Zero,
donde la energia consumida se compensa
con la generada in situ, minimizando la
huella de carbono durante todo su ciclo de
vida (International Energy Agency, 2021;
Porolfsdottir, Jonsson, y Kristjansson, 2023).

En este contexto, la transicion hacia edificios
Net Zero ha sido demostrada en experiencias
internacionales y locales que combinan
eficiencia energética, prefabricacion indus-
trializada y sostenibilidad integral.

Cowork Araucania se inserta en este marco,
incorporando identidad territorial mediante
elementos y materiales de la cultura ma-
puchey de la zona, favoreciendo soluciones
bioclimaticas adaptadas y reduciendo la
dependencia de sistemas mecanicos de
climatizacién, promoviendo sostenibilidad
ambiental y social (Barclay, 2021).

Asi, Cowork Araucania constituye un proto-
tipo innovador de arquitectura sostenible,
replicable en otros contextos regionales, que
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Figura 2. Métodos modernos de construccion (MMC), Axonometria. Fuente: Elaboracion propia.
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articula MMC, eficiencia energética, cultura
localy desarrollo productivo, validando un
modelo de construccion industrializada de
bajo impacto ambiental y alto valor cultural
y tecnolégico.

Marco Teérico

El estandar Net Zero se define como aquel
enfoque en el que los edificios logran un
balance neto cero de emisiones de car-
bono, es decir, la energia consumida se
compensa completamente con la energia
generada a partir de fuentes renovables,
reduciendo al minimo la huella de carbono
durante todo su ciclo de vida (International
Energy Agency, 2021). Este paradigma
constituye un eje central en la transicion
hacia un entorno construido sostenible,
integrando criterios de eficiencia energética,
seleccion de materiales de bajo impactoy
estrategias de compensacion de carbono
(Porolfsdottir, Jonsson, y Kristjansson, 2023).
Asi, la arquitectura se concibe no solo
como un producto, Sin0 COMOo un proceso
articulado con los objetivos globales de
descarbonizacion.

En este contexto, los Métodos Modernos de
Construccion (MMC) han emergido como
herramientas clave para materializar la
transicion hacia edificios net zero. La pre-
fabricaciony la construccion industrializada
permiten reducir residuos, aumentar la
productividad y mejorar la eficiencia en
el uso de recursos, aunque los beneficios
asociados al carbono incorporado depen-
den del entorno en el que se implementen
(O'Hegarty, Smith, y Lee, 2025).

La integracion de los MMC, con enfoques
de disefio basado en economia circular,
potencia su impacto ambiental positivo.
Disedar edificios que prolonguen su vida Gtil
y eviten la obsolescencia es fundamental
para la sostenibilidad (Hernandez, Diaz, y
Rodriguez-Grau, 2025). En este marco, los
enfoques Design for X (DfX) —como Design
for Circularity, Design for Adaptability y
Design for Deconstruction— promueven
practicas constructivas que facilitan el
ensamblaje, desensamblaje y recuperacion
de materiales, consolidando un modelo
constructivo circular y eficiente.

Mas alla de la dimensidn técnica, la soste-
nibilidad arquitectonica requiere atencion
alo local, el climay las condiciones socia-
les (Barclay, 2021). Incorporar identidad
territorial en los disefos net zero implica
valorar recursos naturales, rescatar tradi-
ciones constructivas y generar espacios que



favorezcan la integracion comunitaria. Esta
perspectiva cultural refuerza la eficiencia
ambiental al favorecer soluciones bioclima-
ticas adaptadas y reducir la dependencia
de sistemas mecanicos de climatizacion.

En sintesis, la convergencia entre arqui-
tectura net zero, MMC vy territorialidad
constituye una via estratégica para articular
sostenibilidad ambiental, economia circular
y desarrollo local. Integrar materiales lo-
cales de bajo carbono, fomentar cadenas
productivas regionales y diseiar sistemas
constructivos desmontables son acciones
gue alinean eficiencia ambiental con dina-
mizacion productiva. Alcanzar edificios de
emisiones netas cero requiere un enfoque
holistico y colaborativo donde técnica,
culturay territorio converjan, convirtiendo
la arquitectura en un instrumento de rege-
neracion ambiental y social (Porolfsdottir,
Jonsson, y Kristjansson, 2023).

Estado del arte

La transicion hacia edificios de emisiones
netas cero (Net Zero) ha sido impulsada
principalmente por experiencias interna-
cionales que demuestran la viabilidad de
este enfoque en la arquitectura contem-
poranea. Ejemplos destacados incluyen
el Unisphere en Silver Spring, Maryland,
Estados Unidos, un edificio de 210,000 pies
cuadrados (aprox. 19509 m2) que genera
toda su energia eléctrica y térmica a partir
de fuentes renovables en el sitio. Cuenta con
3,000 paneles fotovoltaicos y un sistema
geotérmico con 52 pozos de intercambio
de calor, lo que le permite producir mas
energia de la que consume, alcanzando asi
un balance neto cero de emisiones (Fister
Gale, 2020). Otro ejemplo internacional
es el Floating Office Rotterdam, disefiado
por Powerhouse Company, una estructura
flotante construida principalmente con
madera, equipada con paneles solares en
su techo sur y un sistema de intercambio
térmico con el agua del puerto para re-
frigeracion, alcanzando la certificacion
BREEAM Outstanding (Sempergreen, 2021).
La certificacion BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment
Method) evalla el desempefio ambiental
de los edificios considerando eficiencia
energética, uso de recursos, calidad del
ambiente interior, innovacién y gestion de
residuos. Una calificacion Outstanding indica
que el edificio cumple con los estandares
mas altos de sostenibilidad en maltiples
dimensiones (BRE, 2021). Esta certificacion
se relaciona directamente con el concepto
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Figura 3. Planta de Arquitectura Cowork Araucania. Fuente: Elaboracion propia.

Net Zero, ya que promueve estrategias para
minimizar la huella de carbono durante
todo el ciclo de vida del edificio, inclu-
yendo generacion de energia renovable in
situ, eficiencia en el consumo de recursos
y reduccion de emisiones incorporadas
en materiales y procesos constructivos.
Asi, el Floating Office Rotterdam no solo
reduce significativamente sus emisiones
operativas, sino que integra practicas
constructivas que facilitan alcanzar un
balance neto cero de carbono, alineando

diseno, operacion y sostenibilidad global
(BRE, 2021; Sempergreen, 2021).

En Chile, el Burgos Net Zero, ubicado en
Santiago, es el primer edificio en Latinoa-
meérica en alcanzar un balance neto cero de
energiay carbono. Su construccion, basada
en madera laminada, presenta una huella de
carbono tres veces menor que un edificio
convencional, y sus emisiones se compen-
saran durante su vida Gtil (Madera21, 2024).
Este tipo de iniciativas se complementan
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Figura 4. Estrategias Net Zero. Fuente: Elaboracion propia.

con el trabajo de entidades nacionales
como el Centro Tecnoldgico para la Inno-
vacion en Construccion (CTEC), un centro
tecnologico impulsado por la Corporacion
de Fomento de la Produccion de Chile
(CORFO) que difunde tecnologias disruptivas
e innovacion abierta en la construccion,
propiciando sinergias y colaboracion en
el ecosistema de la construccion. CTEC
promueve la digitalizacion, el prototipaje,
pilotaje, proyectos de 1+D y la formacion
de capital humano, con el objetivo de
mejorar la productividad, sostenibilidad

y competitividad de la industria nacional
(CTEC, s.f.). De manera complementaria, el
Consejo de Construccion Industrializada
(CCI) busca consolidar la construccion indus-
trializada en Chile mediante la promocion
de soluciones constructivas mas rapidas,
sostenibles y rentables. Eventos como el
Encuentro Internacional de Construccion
Industrializada (EICI 2025) proyectan a
Chile como un polo latinoamericano en
este ambito, evidenciando un compro-
miso creciente con la sostenibilidad y la
innovacion en la construccion.
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Objetivos

El proyecto Cowork Araucania se plantea
como objetivo general el desarrollo de un
espacio colaborativo multifuncional que,
mediante la aplicacion de métodos de
construccion industrializada y principios
de sostenibilidad, logre un equilibrio entre
eficiencia técnica, bajo impacto ambiental
e identidad cultural regional, contribuyendo
a la transicion hacia edificios Net Zero y
replicables en contextos locales.

El primer objetivo especifico consiste en
disefiar un edificio modular basado en
paneles de madera CLT-R, fabricable de
manera industrializada y ensamblable en
terreno mediante estrategias de ensamblaje
eficientes. Este enfoque, sustentado en MMC,
busca reducir tiempos de construccion,
aumentar la precision del proceso y mejorar
la productividad, siguiendo principios de
prefabricacion industrializada y disefio para
eficiencia y circularidad.

El segundo objetivo apunta a alcanzar el
estandar Net Zero en energia, aguay resi-
duos mediante la integracion de estrategias
pasivas de eficiencia energética, generacion
de energias renovables y sistemas de gestion
eficiente de recursos, minimizando la huella
de carbono durante todo el ciclo de vida.

El tercer objetivo se centra en fortalecer la
pertinencia territorial del proyecto, incor-
porando elementos de la cultura mapuche,
como el Rehue y el colihug, reinterpretados
en un lenguaje contemporaneo, promoviendo
soluciones bioclimaticas adaptadas al con-
texto geografico y climatico, y reforzando
la conexion cultural y social del edificio
con su entorno.

El cuarto objetivo busca fomentar la cola-
boracion entre la academia y la industria,
integrando pymes regionales en la cadena
productiva de la construccion industriali-
zada sostenible, potenciando capacidades
locales, incentivando su participacion en
proyectos replicables y contribuyendo al
fortalecimiento de la economia regional
y del capital humano en arquitectura y
construccion.

Todos estos objetivos se interrelacionan
de forma sinérgica, con el proposito de
demostrar que es posible desarrollar un
modelo de arquitectura sostenible, eficiente
y culturalmente pertinente, basado en la
innovacion tecnoldgica local, la economia
circular y el fortalecimiento de la identidad
territorial.



Variables

Indicadores

Datos por obtener

VI: Diseno de un espacio colaborativo mul-
tiuso con un sistema constructivo industria-
lizado y sustentable.

e Aplicacion de sistema constructivo en
CLT-R.

e Integracion de estrategias pasivas y
energias renovables.

e Directrices del Disefio arquitecténico.
e Tipos de estrategias pasivas y energias
renovables utilizadas.

VD1: Funcionalidad y adaptabilidad del
espacio colaborativo.

e Adaptabilidad a diferentes usos.

e Configuraciones moviles del edificio.

VD2: Desempefio energético y eficiencia del
sistema en el espacio.

e Balance energético y eficiencia térmica.
e Gestion de agua y residuos.

e Consumo y generacion de energia (kWh).
e Estrategias de captacion de agua y ma-
nejo de residuos implementadas.

VD3: Pertinencia cultural y regional en el
disefio arquitecténico.

e Incorporacion de elementos culturales
mapuches.
e Uso de materiales regionales.

e Dispositivos arquitectonicos con valor
simbdlico (ej. Rehue, celosias).
e Tipos de materiales locales utilizados.

Hipotesis proyectual

La formulacion de una hipotesis proyec-
tual no se reduce a una operacion racional
abstracta, sino que articula conocimientos,
contexto y experiencia en un proceso que
requiere tanto bagaje cultural como sabiduria
practica y saber hacer. En este sentido, el
disefio arquitectonico se configura como
una construccion situada, que responde
a condiciones particulares sin renunciar a
valores atemporales. Como plantea Sandra
Barclay (2019), este proceso involucra la
capacidad de “formular la hipdtesis proyec-
tual y representarla de manera que pueda
ser comprensible”, combinando elementos
técnicos con una sensibilidad hacia lo local,
lo imprevisible y lo emocional.

La hipotesis proyectual plantea que un
espacio colaborativo multiuso, basado en
un sistema constructivo industrializado y
sostenible, puede optimizar la funcionalidad,
el desempeno energético y la pertinencia
regional. Esta optimizacion se logra median-
te la integracion sinérgica de estrategias
pasivas, energias renovables y elementos
culturales propios de La Araucania, en linea
con un enfoque Net Zero en energia, agua
y residuos.

El proyecto Cowork Araucania adopta
un enfoque modular y de alta eficiencia,
utilizando paneles de CLT-R desarrollados
por Duoc UCy Maderas Arnoldo Opazo, con
refuerzos de fibra, aislacion y terminaciones
integradas. El disefio incorpora soluciones
bioclimaticas y elementos arquitectoni-

Tabla 1. Variables de la hipotesis, indicadores y datos a obtener.

cos que responden tanto a condiciones
climaticas como a la identidad territorial:
una galeria norte como buffer térmico, un
lucernario central con el Rehue orientado
al oriente, celosias de coliglie, y un sistema
de mobiliario adaptable. Estas decisiones
permiten ajustar el espacio a distintos usos
sin intervenir la estructura principal.

En este contexto, se ha definido una variable
independiente relacionada con el diseno
arquitecténico basado en principios de
sustentabilidad e industrializacion, y tres
variables dependientes clave que orientan la
verificacion del planteamiento proyectual. A
continuacion, se detalla la tabla de variables,
indicadores y datos a obtener (ver Tabla 1).

Metodologia y resultados

La metodologia adoptada corresponde a
un estudio exploratorio de caracter mix-
to, combinando enfoques cualitativos y
cuantitativos, con el propdsito de evaluar
de manera integral el desempeno técnico,
ambiental y cultural del proyecto. Se em-
plearon herramientas BIM para modelacion,

coordinacion y soporte en la toma de de-
cisiones durante las etapas tempranas del
disefio, junto con simulaciones energéticas
mediante DesignBuilder/EnergyPlus. Los
indicadores evaluados incluyeron consumo
y generacion de energia (kWh), eficiencia
térmica, gestion de agua, residuos y per-
tinencia cultural.

Para el desarrollo del proyecto, se adoptd un
enfoque proyectual de caracter sistémico
que integrd tecnologia, sostenibilidad e
identidad territorial desde una perspectiva
aplicada. La metodologia proyectual se es-
tructuro en tres ejes principales: el sistema
constructivo modular basado en CLT-R y
Métodos Modernos de Construccion (MMO),
la implementacion de estrategias pasivasy
activas para alcanzar un estandar energético
Net Zero, y la incorporacion de elementos
identitarios y simbolicos del territorio en
el disefio arquitectdnico, reforzando asi la
pertinencia cultural y ambiental del edificio.

Sistema constructivo modular basado en
CLT-Ry MMC.

Indicador Cowork Araucania
Demanda energética anual (kWh) 9.905
Generacion energética anual (kWh) 10.619
Balance energético +714 kWh
Reduccion de consumo de agua potable 37,28 %

Tabla 2. Resultados de eficiencia energética.
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Figura 5. Cowork Araucania en modo exposicion. Fuente: Elaboracion propia.

El edificio se disefid bajo un enfoque indus-
trializado, utilizando paneles CLT-R; esta
solucion constructiva incorpora refuerzos
de fibra entre capas, aislacion térmica
integrada y revestimientos prefabricados,
lo que permite una alta eficiencia térmica,
rigidez estructural y una notable reduccion
en los tiempos de construccion.

El sistema constructivo se articuld bajo los
principios de los MMC, segin la clasificacion
propuesta por CTEC (2024). En este marco, se
integraron distintos tipos de componentes:

o MMC1: modulos tridimensionales de
CLT-R, prefabricados y ensamblados en
seco, empleados en la sala de cowork y
zonas de servicio.

o MMC2: componentes bidimensionales
como muros, techumbres y pisos utilizados
en el espacio intermedio de galeria.

o MMC3: fundaciones livianas con pilotes
de acero galvanizado y vigas de madera
laminada, que minimizan el impacto sobre
el terreno y reducen el consumo de agua.

o MIMC5: elementos no estructurales como
aleros, celosias y el lucernario cenital, fabri-
cados con CLT y colihue local, promoviendo
el uso de materiales renovables y con baja
huella ambiental.

Este sistema constructivo también se
enmarca en los principios de la economia
circular, centrados en la colaboracion y el
cierre de flujos de materiales y energia,
promoviendo la reutilizacion y reciclaje
(Duran-Navarrete et al., 2024). De esta
manera, el modelo constructivo favorece la

reduccion de residuos, mejora la trazabilidad
de los procesos y contribuye a la eficiencia
general del proyecto. Esta aproximacion no
solo mejora la sostenibilidad del disefio, sino
que también potencia la colaboracion con
pequeias y medianas empresas locales,
alineandose con los principios de economia
circular en la construccion.

El plazo estimado para la fabricacion, trans-
porte y montaje del edificio es de 80 dias,
con un costo total proyectado de 4.500 UF,
equivalente a 31 UF/m2.

Desempeiio energético y estandar Net Zero

Desde su etapa conceptual, el proyecto
incorpord estrategias pasivas y activas
orientadas a alcanzar un balance energético
Net Zero. Entre las estrategias pasivas se
destacan una galeria orientada al norte que
actla como invernadero solar eninviernoy
espacio ventilado en verano; un lucernario
cenital con apertura superior que favorece
la ventilacion natural por efecto chimenea;
una envolvente térmica de alta eficiencia
compuesta por paneles CLT-R con aislacion
integrada (R = 3,83 m2'K/W); y celosias de
colihue en fachadas oriente y poniente para
el control del asoleamiento.

En cuanto a las estrategias activas, se in-
corpora un sistema de ventilacion mecanica
controlada (VMC) con recuperacion de calor,
que permite precalentar el aire de renovacion
utilizando la energia del aire extraido desde
bafios y cocina, reduciendo asila demanda
de calefaccion. Para la climatizacion, se
contempla una bomba de calor compacta
monobloque de alta eficiencia, adecuada al
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tamafio y condiciones del cowork. Ademas,
se integra un sistema solar térmico de 2 m2
con respaldo eléctrico, destinado a cubrir
la demanda de agua caliente sanitaria en
banos y cocina.

Complementariamente, se instalé un sis-
tema fotovoltaico de 36 m2 con banco de
baterias, capaz de cubrir el 100 % de la
demanda energética del edificio. La simula-
cidn energética realizada con DesignBuilder
v7.3.1.3, basada en el motor EnergyPlus,
estim6 una demanda anual de 9.905 kWh
frente a una generacion de 10.619 kWh,
validando un balance energético positivo
y la autosuficiencia operativa del edificio.
Este resultado es producto tanto del di-
sefio bioclimatico como de la integracion
eficiente de energias renovables y sistemas
de gestion energética.

Gestion eficiente del agua y circularidad

El proyecto incorpor6 un sistema de gestion
hidrica con doble enfoque: recoleccion de
aguas lluvias parariego de areas exteriores,
y reutilizacion de aguas grises tratadas
con filtros para descarga en sanitarios.
Esto permitio recuperar anualmente 7.603
litros y lograr una reduccion del 37,28 %
en el consumo de agua potable respecto
a un edificio convencional. Estos recursos
hidricos también se destinaron al riego
de un cortaviento vegetal compuesto por
ejemplares de firre (Nothofagus antarctica),
especie nativa de la Araucania, dispuestos en
direccion sur-norte para mitigar el impacto
del viento predominante.



El iirre fue seleccionado por su resistencia
al clima local, su rapido crecimiento y su
capacidad para estabilizar suelos y re-
ducir la erosion. La estrategia contempla
un consumo progresivo de agua segln la
etapa de crecimiento de los arboles, con
una demanda inicial de 4.200 litros/afo,
lo que permite utilizar el excedente para
otras areas verdes durante los primeros
anos. Esta solucion natural no solo refuerza
la resiliencia paisajistica y funcional del
proyecto, sino que también promueve la
conservacion de la biodiversidad local, en
coherencia con los principios de sosteni-
bilidad y regeneracion ecologica.

La simulacion energética valido un balance
positivo de +714 kWh anuales. Se observa
una reduccion del 37,28 % en el consumo
de agua potable respecto a un edificio
convencional.

Los resultados obtenidos coinciden con
las experiencias internacionales revisadas,
confirmando que la combinacidon de MMC,
estrategias pasivas y energias renovables
permite alcanzar estandares Net Zero.
Sin embargo, el alcance del estudio esta
limitado por tratarse de un prototipo sin
monitoreo en operacion real. Es necesario
avanzar hacia estudios post-ocupacion que
permitan validar el desempefio a largo plazo,
asicomo analisis de ciclo de vida completos.
Futuras investigaciones deben explorar la
escalabilidad de este modelo en tipologias
de vivienda y equipamientos pablicos.

Pertinencia cultural e imagen corporativa

La integracion de la identidad territorial y
cultural fue un componente metodolégico
esencial en el desarrollo del proyecto. El

Figura 6. Interior sala Cowork. Fuente: Elaboracion propia.

disefo arquitectdnico reinterpreta elementos
simbdlicos de la cosmovision mapuche, in-
tegrandolos como componentes funcionales
del edificio, en un enfoque que promueve un
vinculo genuino con el entorno geografico,
historico y espiritual (Ministerio de Obras
Plblicas, 2024).

El lucernario central, orientado hacia el
oriente, se configura como un eje simbo-
lico en cuyo centro se emplaza un Rehue,
elemento ceremonial mapuche que articula
los conceptos de espiritualidad, verticalidad
y conexion con el cosmos. Su incorporacion
trasciende lo simbélico, estructurando
espacial y ambientalmente la ventilacion,
la iluminacion y el significado del edificio.
El uso de colihue en celosias, aleros y
revestimientos interiores aporta textura,
control solar y absorcion acdstica.

La imagen arquitectonica de Cowork Arau-
cania busca representar los principios de
CTECy sumision en el territorio. El recorrido
espacial inicia en el acceso norte, abierto
al entorno, y culmina en el acceso sur, mas
introspectivo, reflejando la diversidad pro-
gramatica del edificio. En modo exposicion,
la galeria se abre al exterior, intensificando
la interaccion con el paisaje.

Los colores institucionales, aplicados en las
aristas del edificio, integran los sistemas
de captacion de aguas lluvias, reforzando
identidad y sostenibilidad.

Proyeccion y replicabilidad

El Cowork Araucania valida la hipdtesis inicial,
demostrando que es posible desarrollar
espacios colaborativos de alta eficiencia
energética, funcionalidad programatica e
identidad cultural, mediante sistemas cons-

tructivos modulares en CLT-Ry MMC. Este
modelo es escalable, adaptable a distintos
contextos rurales del sur de Chile, y ofrece
un camino concreto hacia una arquitectura
sostenible, circular y con sentido territorial.

Cowork Araucania alcanzo el tercer lugar
en el Desafio Construye Araucania, un re-
conocimiento que valida la viabilidad del
modelo propuesto y subraya su potencial
para ser replicado en otras regiones del
sur de Chile.

Conclusiones

El proyecto Cowork Araucania confirma
la viabilidad de desarrollar un modelo de
arquitectura industrializada y sostenible que
integra eficiencia energética, pertinencia
cultural y metodologias constructivas
innovadoras. La combinacion del sistema
constructivo modular basado en paneles
CLT-R, desarrollado por Duoc UCy Maderas
Arnoldo Opazo, con los Métodos Modernos
de Construccion (MMC), permite conceptua-
lizar soluciones replicables y adaptables a
distintos contextos. El enfoque proyectual,
que articula disefio bioclimatico, estrategias
pasivas, energias renovables y materiales
locales, sugiere que es posible alcanzar un
estandar Net Zero, generando un balance
energético positivo y minimizando el im-
pacto ambiental durante todo el ciclo de
vida del edificio.

La integracion de MMC con estrategias de
economia circular potencia la eficiencia de
recursos y la sostenibilidad, favoreciendo el
uso de materiales locales y la planificacion
de procesos constructivos industrializados.
Los resultados de simulaciones energéticas
y de gestion de agua y residuos confirman la

Figura 7.. Acceso sur. Fuente: Elaboracion propia.
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pertinencia de estos enfoques para la tran-
sicion hacia edificaciones de bajo impacto
ambiental, alineandose con experiencias
internacionales y nacionales en edificios
Net Zero.

El proyecto también consolid6 la incor-
poracion de identidad territorial y cultura
local en el disefio, integrando elementos
simbdlicos mapuches, como el Rehue y el
colihue, reinterpretados en un lenguaje
contemporaneo. Estas estrategias refuerzan
el vinculo del espacio con su contexto geo-
grafico, social y climatico, mostrando c6mo
la arquitectura puede ser un instrumento de
integracion territorial y ambiental.

Cowork Araucania propone un modelo
de colaboracidén entre academia, pymes
regionales y sector publico, incentivando
el desarrollo de capacidades locales y la
participacion en proyectos replicables. Su
validacion conceptual invita a materializar
este tipo de proyectos en el sur de Chile y
otros contextos regionales, demostrando
que la combinacién de construccion indus-
trializada, estrategias Net Zero y pertinencia
cultural ofrece un camino concreto hacia
edificaciones sostenibles, replicables y de
alto valor social y ambiental.
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JUSTINO SERRALTA

Co-autor del trazado geométrico
del Modulor 2 de Le Corbusier

ENTREVISTA

La entrevista al arquitecto uruguayo Justino Serralta
(JS) fue realizada el 29 de noviembre de 2003 en su
casa-taller en Jullouville, Francia, en el contexto de
una beca de investigacion otorgada por la Fundacion Le
Corbusier al agrquitecto Hernan Marchant (HM), para
completar sus estudios en Le Corbusier y sus relaciones
con Ameérica Latina.

Justino Serralta (1919-2011) junto con Carlos Clémot y
Carlos Gomez Gavazzo, fue uno de los tres arquitectos
uruguayos que trabajaron con Le Corbusier.

Serralta estudia en la Facultad de Arquitectura de la Universidad de la Repiblica en
Uruguay, en donde se gradda en 1947. Entre 1948 y 1950, trabaja con Le Corbusier
en el mitico taller del 35 rue des Sévres, colaborando en la Unidad de Habitacion
de Marsella, la Exposicion Sintesis de las Artes Plasticas en Paris, la Capilla de Ron-
champ, y el Modulor.

En 1948 Le Corbusier publica el Modulor 1y Serralta sigue investigando en este
tema para afinar el sistema de medidas y proporciones. En 1955 Le Corbusier pu-
blica el Modulor 2, y reconoce, cosa muy inhabitual en él, la autoria de un nuevo
trazado que Serralta llama el “Modulor-mujer”, proponiendo un ajuste en el sistema
de medidas.

A fines de 1950, Serralta regresa al Uruguay y se asocia con Carlos Clémot. Ambos
desarrollan el Edificio Maspons, el Colegio La Mennais, la Casa Acosta y Lara, y el
Hogar Estudiantil Universitario. Clémot muere en un accidente automovilistico en
1971.

Serralta por su parte, trabaja en la Universidad de la Republica, ingresando al Ins-
tituto de Teoria de la Arquitectura y Urbanismo y al Taller de Alfredo Altamirano, al
que sustituiria en 1960. En 1968, es contratado como asesor del Ministerio de Obras
Pablicas.

En 1973, forzado por la dictadura civico-militar de Juan Maria Bordaberry, Serralta
regresa a Francia y ensefa en la Escuela de Arquitectura de Saint-Etienne entre
1973y 1974, y luego en la de Rennes entre 1975y 1986.

En 1981 publica su libro El Unitor, trabajando los Gltimos afos de su vida en su obra
plasticay el desarrollo de las ideas de su libro. Su obra visual fue expuesta en 1979
en los Paises Bajos, y en Francia, entre 1980y 1988, la obra de Serralta se mostrd en
siete exposiciones en Europa.

Fallece en Avranches, Francia, el 27 de octubre de 2011.
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HM: Quiero agradecerle la acogida en su
casa-taller en Jullouville y el tiempo que
me dedicd para esta entrevista. Me gus-
taria empezar directo con su trabajo en
el Modulor, ya que asumo, que de toda su
experiencia trabajando con Le Corbusier,
lo mas importante fue su participacion en
la investigacion del Modulor, por los des-
cubrimientos que usted y el arquitecto
francés André Maisonnier hicieron en la
blsqueda de una solucion precisa y defi-
nitiva de la grilla del Modulor. Este aporte
permitié ademas que Le Corbusier publi-
cara una segunda version, llamada Mo-
dulor 2, luego de que la primera, Modu-
lor 1, se publicara cinco afos antes. Para
entender este tema, que sé que es muy
complejo, le pido que me cuente desde
el principio y me explique qué buscaba Le
Corbusier con el Modulor 1, (Figura 1).

JS: El Modulor surge del interés de Le
Corbusier por tener una herramienta para
disefar de forma armoénica y a maltiples
escalas del disefio, usando un sistema
universal de medidas que estuviera ba-
sado, tanto en las dimensiones del cuerpo
humano, como en calculos matematicos y
en la geometria.

HM: Por lo que he investigado, Le Cor-
busier empez6 tempranamente a intere-
sarse en los trazados reguladores y en la
proporcion aurea (1,618). El mismo, dice
que la descubrié en una tarjeta postal del
Capitolio de Roma de Miguel Angel. pMo-

Figura 1. Taller de Serralta en Jullouville. Fuente: Hernan Marchant

viendo una escuadra por encima de la foto
de la fachada, se dio cuenta que el angulo
recto dirige la composicion, (Figura 2).

JS: Efectivamente. Le Corbusier también
empez0 a utilizar trazados reguladores en
la composicidn de sus primeros proyectos,
tanto de arquitectura como de pintura.

HM: Me llama la atencién que hay dos
publicaciones, El Modulor 1 publicado en
1950, y el Modulor 2 publicado en 1955.
¢Cuales son las principales diferencias en-
tre las dos versiones?

JS: En el desarrollo inicial del Modulor, Le
Corbusier tuvo muchas dudas porque él
buscaba un sistema de medidas univer-
sal basado en el tamafo de un hombre de
1,75 metros, lo que era también la estatu-
ra del propio Le Corbusier, pero esa medi-
da no le funcionaba para obtener nimeros
claros tanto en la escala métrica como en
la imperial, (Figura 3).

HM: Si, Le Corbusier declaro que luego de
un viaje a Estados Unidos surgio la idea
de modificar la altura del hombre de 1,75
metros a uno de 6 pies, y con eso logro te-
ner un sistema de medidas que funciona-
ba tanto en el sistema métrico como en el
imperial, (Figura 4).

JS: Asi es. Pero Le Corbusier no se quedo
ahi. Le pidid a un matematico que verifi-
cara el calculo de la dltima versidon pre-
sentada en el Modulor 1, y la respuesta
fue que, si bien es correcta la hipotesis de
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la construccidn geométrica, al poner dos
cuadrados iguales y contiguos, e insertar
un tercer cuadrado en el punto llamado
“del angulo recto,” insertando una figura
humana (el hombre Modulor) de 6 pies,
equivalente a 1,83 metros, este hombre
con el brazo extendido a la vertical daba
una medida de 2,26 metros. Estas medi-
das conformaban las tres dimensiones
fundamentales del Modulor: 2,26 metros
era la altura total de los 2 cuadrados,
1,13 metros era la mitad o la altura de un
cuadrado, el que es también la altura del
ombligo, y el tercer cuadrado insertado en
proporcion aurea, daba la altura del hom-
bre de 1,83 metros. Pero en rigor el siste-
ma no funciona perfectamente. El calculo
que entregd el matematico al que consul-
t6, concluyd que los cuadrados iniciales
no son cuadrados perfectos, ya que uno de
sus lados es mayor en seis milimetros que
el otro. Seis milimetros es un valor des-
preciable, imposible de ver con los ojos,
para mi, saber que existia esa diferencia,
y encontrar otra solucidn se convirtid en
una obsesion.

HM: ;Eso implicd que habia que seguir in-
vestigando?

JS: Si, André Maisonnier y yo seguimos
trabajando como un afo, y un dia mirando
una serie de trazados antiguos, encontré
un cuadrado que tiene el triangulo 3,4,5.
Con ese cuadrado construi un trazado de-
finitivo del Modulor geométrico.



Figura 2. Trazado Regulador del Capitolio en Roma Fuente: Libro Vers une Architecture.

HM: ;Como se construye el triangulo
3,4,5?

JS: Se dibuja un cuadrado, y desde el
centro del lado superior se dibujan dos
lineas rectas que se conectan con los dos
vértices inferiores. Luego, con otra linea
recta se une uno de los vértices inferio-
res con el centro del lado opuesto, y voi-
la, aparecen al interior del cuadrado dos
triangulos, uno mayor que el otro, cuyos
lados estan enrazoén 1, el 2, el 3,el 4y el
5, (Figura 5).

HM: ;Es ese trazado un trazado conocido?

JS: No, ese trazado no lo conoce casi na-
die. En Montevideo habia un profesor de
geometria y le pregunté si sabia de un
trazado que relaciona el triangulo 3, 4, 5
con el cuadrado y me dijo que no. El tra-
zado del triangulo 3, 4, 5 no solamente es
el cuadrado, sino que da los cinco nime-
ros naturales principales: el nimero uno,
el dos, el tres, el cuatro y el cinco. Pare-
ce mentira, pero hace muy poco tiempo
yo me di cuenta de que el cero también
esta ahi. Pasé seis o siete afos sin darme
cuenta de eso. Ademas, hace poco descu-
bri la formula del namero de oro a partir
de cdmo estan dispuestos los nimeros
principales aca.

HM: Ese trazado al parecer detoné la pu-
blicacién del Modulor 2. Es muy sorpren-
dente e inhabitual que Le Corbusier diera
crédito de autoria a sus colaboradores, sin

embargo, él reconoce en el Modulor 2 que
usted y André Maissonier fueron los au-
tores del descubrimiento del trazado de-
finitivo. Textualmente dice, “Este trazado
fue descubierto en 1951 en el taller de la
calle Sévres por Justino Serralta, uruguayo
y Maissonier, francés” ... y agrega, “Traza-
do definitivo del Modulor... Era necesario
encontrarlo, y ello tuvo lugar por la gracia
de las Musas, cuyas alas habian acaricia-
do la frente de estos dos jovenes: Justino
Serralta y Maisonnier, francés”, (Figura 6).

JS: Bueno, eso es lo que él escribid, pero la
historia es un poco distinta. Un dia, le dije
gue queria presentarle el trazado definiti-
vo del Modulor geométrico. Y ese dia me
dijo no, que no me creia. Lo persegui du-
rante un mes, creo, pero él no queria saber
nada de mi descubrimiento. No, no creia.
Un dia le dije, mire, si no toma lo que le
quiero dar, lo voy a publicar yo. Entonces
metid mi dibujo a su bolsillo. Le Corbusier
solia agarrar los papeles como si fueran
un panuelo, y se los guardaba en un bol-
sillo, guardaba todo ¢no? Al dia siguiente,
llegd con un entusiasmo brutal, y me dijo,
gue aungue No queria creer, yo tenia razon
y era cierto que habia llegado al trazado
definitivo.

HM: Segln la correspondencia entre
usted y Le Corbusier, el 8 de febrero de
1952, Le Corbusier le mandd una carta
anunciando su intencion de publicar el
Modulor 2, y pidiéndole que le enviara los

documentos de su investigacion sobre los
trazados del Modulor.

JS: Efectivamente. Yo le mandé una sinte-
sis de los trabajos que hicimos Maisonnier
y yo en Paris, y los trabajos que yo conti-
nué elaborando en Montevideo.

HM: Entre ellos el dibujo de su “Modulor
Mujer,” que esta a la base de la publica-
cion del Modulor 2, donde Le Corbusier
comenta textualmente: “..como Serralta
es de tierno corazon, su hombre es una
mujer de 1,83 metros, {Brrr!”

JS: Si es cierto. El Modulor hace que yo
esté verdaderamente ligado a Le Corbu-
sier.

HM: El trazado del triangulo 3 4 5 es muy
interesante, justed ha descubierto el uso
de ese trazado regulador en alguna obra
arquitectonica?

JS: Efectivamente. Encontré una canti-
dad enorme de relaciones geométricas
en la Plaza de San Marcos en Venecia.
Tomé como punto de partida la Basilica
inicial, que posteriormente fue comple-
tada construyendo a su alrededor. Luego
defini la Basilica antigua como base, con
el tamano del cuadrado con los triangulos
que danel 3,4y 5,y lo proyecté hasta el
fondo de la Plaza. Desde allj, tracé las dia-
gonales de los triangulos y descubri que
las aristas de los edificios, el campanil, e
incluso el eje del canal del puente de Los
Suspiros, estan regidos por el trazado del
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cuadrado y sus angulos internos. Le Cor-
busier cuando lo vi6, me dijo, Justino, te
vas a hacer famoso con eso, (Figuras 7 y 8).

HM: Hablemos de su historia y partamos
desde el principio.

JS: Naci en Agosto de 1919, en el interior
de Uruguay, en Melo, Cerro Largo. Melo es
la capital del departamento de Cerro Lar-
go. Hoy tengo 84 afos.

HM: ;Donde se form6 usted?

JS: En Montevideo, en la Facultad de Ar-
quitectura de la Universidad de la RepQ-
blica, con dos arquitectos fabulosos, mas
bien con tres arquitectos fabulosos: Mau-
ricio Cravotto, Julio Vilamajd, quien par-
ticipd con Oscar Niemeyer en el conjunto
del edificio de las Naciones Unidas, y con
Carlos Gomez Gavazzo.

HM: En su época de estudiante, era Le
Corbusier muy importante en la Facultad?

JS: No realmente. Se sabia que Carlos Go-
mez Gavazzo habia trabajado con él, pero
la Facultad en ese tiempo, antes de 1950,
era mas bien académica y conservadora,
con mucha influencia del Beaux Arts. En
parte, eso se produjo porque tuvimos la
influencia de un profesor francés forma-
do en Beaux-Arts que se llamaba Joseph
Carré, y fue él quien practicamente intro-
dujo la arquitectura en Uruguay. El profe-
sor Carré tenia un sentido fabuloso de las
proporciones.

HM: ;Como fue entonces que usted llegd
a Francia a trabajar con Le Corbusier?

JS: La Facultad de Arquitectura organizo
el primer viaje de estudiantes a Euro-
pa, el que después se siguid haciendo en
los afnos sucesivos. En ese primer viaje
éramos un grupo de doce estudiantes, y
dos de ellos recién titulados, yo y Carlota
Malan, dirigidos por el profesor Luis Isern.
Viajamos por barco en el mes de junio de
1947. Yo tenia mas o menos 27 anos. Es-
tuvimos en distintos paises de Europa. Me
acuerdo de Italia, Suiza, Bélgica y Francia.

HM: ;Entonces usted se quedo alli?
JS: Si, me quedé ahi en ese viaje.

HM: ;Y ahi ya entr6 a trabajar con Le Cor-
busier?

JS: No, después de mas o menos un afio
entré a trabajar con Le Corbusier. A los
pocos meses de llegar y de quedarme en
Paris, me presenté en el taller intentando
trabajar alli, y me dijeron que no, que no
habfta sitio. En ese momento no pude ha-
blar con Le Corbusier. Sabia que habia un
arquitecto mexicano que hablaba espa-
fol, Teodoro Gonzalez de Ledn. Hablé con

= . 32ia;

Figura 3. Modulor de 1.75m Fuente: Archivo
Fundacion Le Corbusier.

él y le pedi, a ver si me podria introducir.
Me dijo que volviera un dia, y ahi hablé
con Vladimir Bodiansky, que era el inge-
niero. El me dijo que era imposible porque
habia como veinte o veinticinco personas
trabajando ahj, en el taller de 35 rue des
Sévres.

HM: ;Y como lo hizo para entrar enton-
ces?

JS: Un dia me decidi a insistir. No, no fue
ast. Yo conocia a Héctor Sgarbi, un pintor
Uruguayo, y un dia en la mafiana me dijo,
hoy vamos a ir con otro pintor que estaba

Figura 5. Triangulo 3 4 5 de Serralta. Fuente:
Archivo Justino Serralta.
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Figura 4. Modulor de 6 pies Fuente: Archivo
Fundacion Le Corbusier.

de moda, que era un pintorazo, un sefor
llamado Nicolas de Staél. De Staél habia
hecho una exposicion en Montevideo y
estaba relacionado con Sgarbi. Me dijeron
que esta misma tarde iban a ir a ver a Le
Corbusier. Me invitaron a ir con ellos y ahi
me lo presentaron. Sgarbi le dijo de entra-
da, Serralta piensa que aca es La Meca de
la arquitectura y quiere trabajar con us-
ted. Le Corbusier ya sabia por su secreta-
ria de mi insistencia, y accedid. Llamé a la
secretaria para informarle que yo estaba
aceptado en el taller y me quedé traba-
jando ahi ese mismo dia.

e
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Figura 6. Mujer Modulor de Serralta . Fuen-

te: Archivo Justino Serralta.
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Figura 7. Trazado Regulador San Marcos Base. Fuente: Libro El Unitor.

HM: ; Cuanto tiempo trabajo usted donde
Le Corbusier?

JS: Trabajé en la rue des Sévres entre
Agosto de 1947 y Noviembre de 1950.
HM: Durante ese periodo, ien qué proyec-
tos trabajo?

JS: En el proyecto de la “Exposicion de la
Sintesis de la Artes Plasticas,” en la Puerta

Maillot en Paris, y en la “Unidad de Habi-
tacion de Marsella,” y colaboré en los es-
tudios en maqueta de “Ronchamp”y en el
“Modulor.”

HM: Esta claro que su aporte mas impor-
tante fue su contribucion al desarrollo del
Modulor 2. Siguiendo cronolégicamente,
¢que vino después?

Figura 8. Trazado regulador Plaza San Marcos. Fuente: Libro El Unitor.
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JS: A fines de 1950, regresé al Uruguay y
nos asociamos con Carlos Clémot, quién
también habia dejado de trabajar donde
Le Corbusier el mismo mes que yo. De-
sarrollamos muchos proyectos. Algunas
casas al comienzo, y después el Edificio
Maspons, el Colegio La Mennais, la Casa
Acosta y Lara, y el Hogar Estudiantil Uni-
versitario. Nuestra sociedad se termind
porque Carlos Clémot murié en un tragico
accidente automovilistico en 1971.

HM: Entiendo que cuando regresd a Mon-
tevideo, usted también trabajoé en la Uni-
versidad.

JS: Si, trabajé en la Universidad de la Re-
publica. Ingresé al Instituto de Teoria de la
Arquitecturay Urbanismoy al Taller de Al-
fredo Altamirano, al que sustitui en 1960.

HM: También trabajo en la Administracion
Pablica, ¢no?

JS: Claro, en 1968 fui contratado como
asesor del Ministerio de Obras Pblicas.

HM: ;Cuando regresa a Francia, y por qué
razén?

JS: En 1973, forzado por la dictadura
civico-militar de Juan Maria Bordaberry,
regresé a Francia. Alli empecé a ensefar,
primero en la Escuela de Arquitectura de
Saint-Etienne, entre 1973 y 1974, vy lue-
go en la de Rennes, entre 1975 y 1986. Al
mismo tiempo segui con mi investigacion,
la que habia empezado en Montevideo y
terminé por publicar el Unitor en 1981.
También he expuesto mi obra grafica en
varios paises de Europa.

HM: Hablemos ahora del mitico Taller de
Le Corbusier en el 35 de la rue des Sévres.
Expliqgueme primero el lugar.

JS: El taller estaba en un segundo piso, al
lado de la iglesia y el claustro. Se entraba
por abajo, en el mismo nivel que el patio,
por una escalera que creo que era redon-
deada al fondo. Era un espacio angosto y
muy largo con algunas ventanas. Le Cor-
busier pint6, directo sobre el muro de fon-
do del Atelier, un mural que era muy bo-
nito, lo pintd en un fin de semana, cuando
llegamos a trabajar un dia lunes lo descu-
brimos. En ese tiempo el tenia la grilla de
CIAM en un muro, se veia muy bonito con
los cuatro colores. El lugar en que Le Cor-
busier trabajaba era un pequefio espacio
sin ventanas y con dos o tres sillas. En ese
tiempo trabajaba solo en la tarde y en la
mafiana trabajaba en su casa, en su pin-
tura y en sus escritos. Recibia gente en el
taller casi todos los dias, pero solamente
si habian solicitado una cita.
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HM: ;Como era trabajar con Le Corbusier?
he leido que era un poco duro con sus co-
laboradores.

JS: No, era bastante normal. Supongo que
eso0 que me hizo a mi, de hacerme trabajar
como un mes en la correspondencia con
Curutchet y después hacerme la pasa-
da. El sabia que yo queria trabajar en el
proyecto ¢no?., nada, pero esta bien, esta
todo bien. Bueno, y el dibujo aquel de las
mujeres, me lo hizo el dia que me fui del
taller.

HM: Cuando Le Corbusier trabajaba,
¢como funcionaban?, ;él armaba los pro-
yectos y les daba croquis, o indicaciones
precisas?

JS:No, no daba ninguna explicacion. Cuan-
do empezaba una cosa, como por ejemplo
el anteproyecto de la Exposicion la “Sinte-
sis de las Artes Mayores,” lo primero que
hicimos ese dia fue llevarme en auto a ver
el sitio donde se iba a hacer el edificio. Me
tratd muy bien porque hablaba conmigo
sobre Paris, me pase0 por la ciudad para
decirme las cosas que a él le gustaban. EL
primer y el segundo dia me entregd unos
dibujos. Solia entregarme unos croquis y
luego se iba, después venia y miraba lo
que yo estaba haciendo. Un dia me dijo,
deme un papel de calco, y ahi hizo lo que
hacia siempre, un dibujo, y se guardaba en
el bolsillo lo que me habia entregado an-
teriormente. El guardaba todo, sus croquis
y los nuestros también cuando le intere-
saban. A veces tomaba lo que yo estaba
dibujando, se lo metia al bolsillo y volvia
dos o tres dias después con una idea mia
que la hacia suya. Con este proyecto paso
una cosa muy interesante, porque lleva-
bamos dos meses y @ mi no me gustaba
el proyecto, me parecia malisimo, y un dia
se pard y me dijo, bueno, ;qué le parece a
usted qué se puede hacer? A mi me pa-
rece que esta muy malo, le dije, y que no
logro nada. Bueno, agregd Le Corbusier,
entonces bote todos los papeles, que era
una cantidad de dibujos enorme, botelos
todos. Entonces me dijo, medio deses-
perado porque pasaba el tiempo y sabia
tenia que entregar el trabajo, me dijo,
piense usted algo, usted va a ver cuando
sea famoso, cuando no le salga una cosa.
Usted me va a decir que es lo que usted
cree que hay que hacer. Un dia le entre-
gué un croquis que hice, le dije vamos a
hacer algo con una estructura usando el
Modulor y le hice la maqueta. Le Corbu-
sier estaba muy entusiasmado, me dijo
que era la primera vez que haciamos algo
en que todo estaba basado en el Modulor.

Figura 9 Le Corbusier junto a Serralta y amigos compartiendo un asado. Fuente: Archivo Fundacion
Le Corbusier.

Después cuando la mujer de Wogensky le
pregunto quién era el mejor dibujante, Le
Corbusier le dijo que yo era el dibujante
que interpretaba mejor.

HM: Le Corbusier también dice que Ron-
champ era 100% Modulor.

JS: ¢En Ronchamp?, no, no creo porque yo
trabajé también en Ronchamp. Trabajé
con Maisonnier que era un maquetista fa-
buloso, yo fui un ayudante de Maisonnier.
En ese momento Le Corbusier tuvo que ir
a Nueva York, y cuando volvio, le habiamos
resuelto un problema, y le gustdé mucho
nuestra solucion, cosa rara porque en ge-
neral no habia que tocar nada de lo que
él decidia.

HM: Y de todas las versiones que hay so-
bre la idea de la cubierta. ¢Es cierto que
esa idea del techo surge de la concha del
cangrejo?

JS: No, no creo porque él miente un poco
a veces. Trabajando en Ronchamp, un dia
vino y se pasé como dos horas con Mai-
sonnier, hizo todos los croquis, todos, en-
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tusiasmado de haber podido hacer todo.
Lo que él cuenta, que hasta que no vea
verdaderamente el asunto, no lo puede
dibujar, es muy cierto.

HM: Le Corbusier dijo que cuando dibujo
Ronchamp, no se permitid durante me-
ses dibujar nada, que dejo las ideas en su
cabeza flotar, “mijoter” (cocinar a fuego
lento), fermentar, y un dia se detonan, y se
pueden tomar lapices de color idealmen-
te para dibujar el proyecto. ¢Usted vio que
hacia esto mismo en otros proyectos?

JS: Si, asies.

HM: Justino, ahora me interesaria saber
mas de su libro El Unitor. Cuénteme como
se origina y desarrolla el contenido.

JS: El material del libro es producto de la
investigacion que segui realizando princi-
palmente en el periodo en que ensefaba
Taller en el Uruguay

HM: Entiendo que hay dos ejemplares dis-
tintos, ¢no?

JS: Si, el primero que se publicd en fran-



Figura 10. Le Corbusier y Serralta. Fuente: Archivo Fundacion Le Corbusier.

Cés, esta plegado como acordedn, hecho
con serigrafia a plumén y con dibujos so-
bre transparente, lo hice con mi hijo que
aprendioé a hacer litografia en la carcel
cuando lo encarcelaron en la dictadura
por ocho anos. El segundo es un libro en
espaiol, que es el que usted tiene, publi-
cado en Uruguay en el afo 1995.

HM: ;Me puede explicar brevemente el
contenido de su libro y su diferencia con
el Modulor?

JS: El Unitor va mas alla del Modulor que
es una escala de medidas en relacidn con
el hombre, usando la proporcion aureay la
serie de Fibonacci. Yo en cambio, propon-
go en el Unitor herramientas para pensar,
decidir y actuar en cualquier nivel de or-
ganizacion, y frente a cualquier problema
de orden general, basado en la coheren-
cia armoénica que se encuentra desde lo
infinitamente pequefio a lo infinitamente
grande, desde los cromosomas al universo.

HM: ;Cuales son esas herramientas?
JS: El Programator, que es la herramienta

para ubicar y ordenar ideas sobre la rea-
lidad; El Nivodor, que son los niveles de
organizacion, para esto tomo los concep-
tos de Teilhard de Chardin, lo infinitamen-
te pequeiio, lo infinitamente complejo
y lo infinitamente grande; El Administor
que es el gobierno de las realidades; El
Comunitor que permite visualizar las es-
tructuras sociales; El Gobernator que es la
relacion Comunitor-Administor; el Crea-
tor que se refiere al proceso de actividad
creadora; el Escalator que son las escalas
de apreciacion de la realidad; y el Compo-
sitor que es la ecuacion de la complejidad.
Esto descrito asi es muy breve y arido,
pero se entiende mejor con el apoyo de
las imagenes asociadas a cada concepto
en el libro.

HM: Ya lo creo, necesitariamos mucho
mas tiempo que el espacio de esta entre-
vista para aclarar todos los conceptos. Us-
ted ha seguido investigando, ¢cuales son
sus planes?

JS: Yo soy mejor para dibujar que para

escribir, pero estoy tratando de hacer un
libro en que se entienda todo mejor, es-
pero poder hacerlo, porque son (tiles para
el trabajo.

HM: Justino, muchas gracias por darme
esta interesante entrevista. Le voy a pedir
gue terminemos con una nota graciosa y
me cuente alguna anécdota que recuerde
de Le Corbusier.

JS: Un dia me dio un dibujo muy mal dibu-
jado en el que no se entendia nada, y me
pidid que hiciera una maqueta del dibujo.
Al rato regres6 y me preguntd si acaso es-
taba haciendo una obra de arte. Le con-
testé que no me sentia bien y que preferia
irme ya que no entendia bien lo que tenia
que hacer. Le Corbusier entonces me dijo,
“C'est l'intelligence qui va pas” (es la inte-
ligencia la que no funciona) y luego se fue.
Al dia siguiente, Le Corbusier regreso en la
manfana, a diferencia de todos los dias en
que no iba en la mafiana. Cuando me vio
me dijo, “la vie est dure ¢non?” (la vida es
dura ¢no?), (Figuras 9y 10).

*Nota, Serralta falleci6 el 2011, sin alcan-
zar a publicar una nueva version de sus
investigaciones. ET]

Hernan Marchant
Professor College of Design
North Carolina State University
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Debo partir confesando que con los autores de Andadura sostenemos un dialogo desde hace
mas de dos décadas, lo que no es poco. Un dialogo en que sinos interesa el pasado es por
el patrimonio. Y si nos interesa el patrimonio es por el futuro, en eso creo que coincidimos.
Sin embargo de nuestros puntos en diferendo debemos advertir la insistencia que ellos
hacen del mito y la que yo hago por la historia para, digamos, darnos explicaciones cau-
sales sobre la arquitecturay sus circunstancias de origen. Uno mas lejos y otro mas cerca
de una ficcion. Es decir una invencion en que mientras los cuentos se fundan en el mito,
las novelas modernas mas bien remite a la historia. De este modo revisando lo que nos
propone el libro Andadura, se me impone disciplinarmente la pregunta desde el trabajo
de la historia ;cuales han sido los hilos argumentales de las narrativas disponibles para
explicarnos la historia de la arquitectura Chilena?

Por un lado tenemos las referencias biocéntricas a la figura de Toesca, pues pareciera que
antes de la llegada del italiano por estas tierras lejanas no hubiera habido “arte” ni “disci-
plina” de la arquitectura. Asi descartan de entrada nuestras historiografias todo lo que de
formal pudieron haber tenido los esfuerzos de tantos constructores, alarifes y jefes de obra
que s6lo cumplieron con su deber de dar condiciones de habitabilidad a sus coterraneos.
Y antes de ello la constacidn de una arquitectura sin arquitectos, pareciera que no fuera
tema de arquitectos e historiadores, sino que apenas de arquedlogos.

Por otro lado tenemos la idea que que la Modernidad es una gesta cuyo destino mani-
fiesto tiene antecedentes proto modernos y consecuencias postmodernas, en medio de
lo cual discurre una arquitectura tradicionalista, que nunca fue muy historicista, sino que
mas bien academicista. Lo que no es lo mismo. En suma las narrativas taxondmicas que
se imponen una vez que el establecimiento de los hechos nos permiten enlistar autores y
obras, en torno a sus materialiades, formas y espacialidades, no mucho mas. Por lo anterior
es que Andadura se hace cargo de una narrativa intermedia desde una persistencia de
baja intensidad que se anida entre 1968 y la diseminacion del uso del internet por estos
pagos. Entre esas fechas se sistematiza un cierto reconocimiento colectivo, la que podria
ser atishada como una generacion. Como si la suma de todos los dias vividos entre ellos
cupieran en un recinto llamado generacion. Tal vez, pero ese apelativo podria no ser del
todo convincente, por mas que estén asociados a una periodificacion que tiene los hitos
referidos, pero que sin embargo a poco andar se ven afectados por un punto de inflexion
muy duro. Y es que si el Golpe te pilld sin obra construida, nada asegura que la obra se
construya de golpe. Al menos no para aquellos que dificilmente se acomodarian bajo
regimenes que liberalizan el uso del suelo, desarman la organizacion gremial, intervienen
las universidades y convierten a los arquitectos en instrumentos del mercado. Sabemos
histéricamente que la autonomia disciplinar no va de la mano de la autonomia del ejercicio
profesional, mas bien se confrontan. Ahi tenemos a grandes “genios” que sin “mecenas” no
podian ejercer. Y que cuando recibian encargos sus libertades estaban siempre amarradas
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por el cliente de turno. Andadura nos recuerda que en un punto el Estado subsidiario no
disefiq, solo fiscaliza y controla, cuando lo hace en el menos corrupto de los escenarios. Y
que los inversionistas privados tampoco disefian, mas bien encargan siempre con el interés
de aumentar la plusvalia del suelo, ofertar oportunidades de localizaciony eventualmente
ofrecer imagenes de una habitabilidad que siempre remedia la decoracion “pasada de
moda” del momento. Como si la dignidad del mobiliario se sometiera a la humillacion de
unos espacios informes que no alcanzan a instituirse bajo las reglas de Vitrubio. Misma
cosa para eso que podemos denominar genéricamente como “espacio pablico”, del cual
el “aseo y ornato” no da cuenta mas que de unos elementos dispersos y pretendidamente
ordenados en medio de vias, redes y flujos.

Andadura deja ver esas fallas como una virtud a la manera de un hilo de oro como un
“kintsugi” japonés, preguntandose ;donde esta el brillo apenas asomado entre barros
apelmazados, maderas imputrescibles y cimentaciones mohosas, en tanto mantiene unido
los varios fragmentos de eso que podriamos haber sido, de no mediar la destruccion de
un edificio? Y es que con la destruccion de una obra de arquitectura, la del italiano Toesca,
comienza el desasosiego de un largo momento en la Andadura de los y las arquitectas
que se formaron intelectual, afectiva y politicamente durante la segunda mitad de los
afnos sesenta.

Unos afios que nos interesany nos intrigan, tal vez por razones elusivas y poco relacionadas
con la arquitectura. O tal vez si. Ya que los hechos humanos le resultan tan necesarios al
oficio de los arquitectos, respecto de un oficio que se construye desde los afectos, las
sensibilidades y las posteridades. Arquitectura que anda, que se cae y que incluso un dia
se va a olvidar, de no mediar las escrituras de sus protagonistas que, Andadura mediante,
ahora podemos leer invitados a encabalgarnos en su memoria.

Dr. José de Nordenflycht Concha
Universidad de Playa Ancha, Valparaiso.
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Walter Benjamin fue quien nos persuadio a buscar y leer el libro de Franz Hessel de
1929. El entusiasmo de Benjamin por la obra se sintetiza en el decisivo epigrafe que
se lee en la portada de la edicidn aqui resefada. Sostiene que Hessel capta en pro-
fundidad la filosofia del Fldneur (paseante), pues no solo describe, sino que narra cada
recorrido, y que dicha narracion es lo que la ciudad misma le ha permitido “escuchar”.
Benjamin, finalmente, declara que este es un libro épico.

La obra de Hessel resalta el recorrer la ciudad como la poética del deambular y del
observar. Invita a conocer la urbe “leyendo” a través de sus capas visibles e invisibles,
celebrando la experiencia sensorial de habitarla. Se enfoca en la relacion entre el
paseante y su entorno, mostrando los caracteres fisicos y existenciales que conviven
y moldean la vida urbana. La ciudad se presenta asi como un lugar de profundas con-
tradicciones y de “felices” encuentros: entre luz y sombra, tradicion y modernidad,
permanencia y cambio.

El autor, con su narracion, no solo nos ofrece una observacién instrumental o til,
sino que nos dispone a una mirada abierta que permite identificar detalles, ritmos y
acontecimientos inadvertidos en el trajin diario. Hessel nos ensefia un modo de mirar
y de observar que, en esencia, es un modo de reflexionar.

Préximamente, esperamos resefar un libro titulado Paseos por Santiago.
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