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EDITORIAL

TIERRA'Y MUNDO

En “Desastres”, Neruda dice: “Cuando llegué a Curacautin estaba lloviendo ceniza por voluntad de los volcanes / Me tuve
que mudar a Talca / donde habian crecido tanto / los rios tranquilos de Maule que me dormi en una embarcacion /y me fui
a Valparaiso / En Valparaiso caian / alrededor de mi las casas...” En estos versos, el poeta revela modos propios en que la
“tierra” actua, nombra ciudades en donde nos hemos dado morada, narra la extrafieza y la resignacion del abandono, pero
hacia el final del poema parece advertir que no es la naturaleza, sino nuestra presencia, nuestro “mundo”, lo que convierte el
actuar natural en desastre. Dice: “Hice mi cama junto al rio / que llevaba mas piedras que agua, junto a unas encinas serenas,
lejos de todas las ciudades junto a las piedras que cantaban /y al final pude dormir en paz...” Pero receloso, concluye: “...con
cierto temor de una estrella / que me miraba y parpadeaba / con una insistencia maligna”.

Esta edicién trata de Catastrofe y Emergencia. Agradecemos a los académicos que generosamente nos han enviado sus
trabajos, en especial al profesor Alberto Texidd Zlatar a quien, por su experiencia en estos temas, le hemos solicitado la
Presentacion de este nimero.

EARTH AND WORLD

In his text “Disasters”, the Chilean poet Pablo Neruda says: “When | arrived in Curacautin it was raining ash for the will of the
volcanoes / | had to move to Talca / where they had grown so much / the tranquil rivers of Maule river / that | slept in a boat /
and | went to Valparaiso / In Valparaiso the houses fell around me ... “. In these verses, the poet reveals the ways in which
the” earth “acts, names cities where we have given ourselves dwelling, narrates the strangeness and the resignation of the
abandonment, but towards the end of the poem seems to warn that it is not nature, but our presence, our “world”, which turns
natural action into disaster. He says: “I made my bed by the river / which carried more stones than water, next to serene oaks,
away from all the cities, next to the singing stones / and at the end | could sleep in peace ...” But distrustful, he concludes: “ ...

with a certain fear of a star / that looked at me and blinked / with an evil insistence “.

This edition deals with Catastrophe and Emergency. We thank those who have generously sent their work, especially to Professor
Alberto Texidoé Zlatar whom, due to his experience in these events, has written the Introduction for this issue.

Dr. Arg. Aldo Hidalgo H.
Editor
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PRESENTACION

ACTO PROYECTUAL Y CATASTROFE:

De la costumbre reactiva a la institucionalidad preventiva

Con una periodicidad desafiante, Chile es golpeado una y otra vez por eventos originados en la
naturaleza y acentuados por decisiones antropicas, que han provocado grandes catastrofes en
centros poblados. Terremotos, tsunamis, incendios, aluviones, marejadas y amenazas de erupcion
volcanica, han transformado a las ciudades en el epicentro de las amenazas, en un pais en que
casi el 90% de sus habitantes vive en ellas. Esta combinacion de alta poblacién urbana sobre
un territorio vulnerable, hace que hoy figuremos entre los 10 paises con mayor riesgo urbano del
mundo, como lo confirma el Weltrisikobericht 2016, elaborado por la United Nations University con
sede en Bonn, Alemania.

A pesar de esta evidencia, nuestra estructura institucional medible en presupuestos preventivos e
instrumentos de regulacion, no ha asumido adecuadamente esta realidad y, cada vez que ocurre
una nueva catastrofe el pais se moviliza, se comprometen recursos publicos y capital humano
para emprender procesos de reconstruccion. Pero no podemos ser ingenuos. Muchas de estas
iniciativas para enfrentar catastrofes, se ha limitado sélo a mejorar capacidades reactivas, y muy
poco en materia de planificacion urbana. La Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
sigue siendo insuficiente para aplicar en zonas de riesgos, lo que hace que ciudades afectadas
el 2010, como Talcahuano, Dichato o Penco, ain no cuenten con normas que regulen sus areas
de inundacién. Algo similar ocurre con Valparaiso. Luego del incendio de 2014, nada ha podido
evitar que gran parte de las quebradas siniestradas se encuentren nuevamente ocupadas por sus
habitantes, tal cual fuera antes del incendio. Y habra que esperar para ver qué ocurre con las zonas
destruidas por los aluviones en el norte de Chile que, a juzgar por los casos anteriores, parece
tener un destino similar.

Lo anterior nos obliga a aceptar que ninguno de estos desastres haya logrado detonar cambios
instrumentales, intersectoriales, legales y de largo plazo que permitan construir ciudades resilientes
en el tiempo. En consecuencia, es el momento de reconocer que las ciudades aldn no estan entre
las prioridades politicas, porque las verdaderas transformaciones requieren un tiempo superior a las
expectativas electorales. Bajo esta ldgica, la creacidon de nuevos instrumentos de planificaciéon y la
modificacion a la actual Ordenanza, en lo relativo a la normativa de riesgo, siguen esperando. De
igual modo, seguiremos esperando que las ciudades se gobiernen con una mirada de largo plazo
defendiendo el bien comun, lo que implica ineludiblemente planificar con decision de cambio para
evolucionar en hacia ciudades mas seguras.

El valor de esta publicacion entonces, es explorar estos espacios interdisciplinares. La critica
propositiva que puede surgir desde la Academia puede aportar a mejores disefios, a sistemas
constructivos, a planes e infraestructuras de mitigacion que comprendan la complejidad y periodicidad
de la catastrofe. Lo conveniente, obviamente, es invertir en disefio, planificacién e implementacion
para evitar el ciclo eterno del proceso de reconstruccion.

Dr. Arg. Alberto Texido Zlatar

ARTEOFICIO N° 13 (2017)



PROJECTUAL ACT AND CATASTROPHE:

From the reacting practice to the preventive institutionality

With a challenging periodicity, events originated in nature and accentuated by anthropic decisions hit Chile
repeatedly, causing major catastrophes in population centres. Earthquakes, tsunamis, fires, floods, swells and
threats of volcanic eruption have transformed cities - in more or less regulated growth - at the epicentre of threats,
in a country with almost 90% of its inhabitants living in them. This combination of high urban population on a
vulnerable territory makes us today among the 10 countries with the highest urban risk in the world, as confirmed
by the “Weltrisikobericht 2016”, prepared by the United Nations University based in Bonn, Germany.

Despite this evidence, our institutional structure, measurable in preventive budgets and regulatory instruments,
has not adequately assumed this reality, and every time a new catastrophe occurs, the country reacts; the
authorities commit public resources and human capital to undertake complex reconstruction processes. In addition,
after that, the government announces changes that improve the threatened sectors, so these catastrophes do
not happen again, by proposing better planning models to procure more sustainable and resilient cities. These
decisions motivate and excite us to believe that the future must be and it will be better. However, we cannot be
naive. At present day, many of the initiatives to modify the current norms, or the creation of new instruments to
deal with catastrophes, have been limited only to improve reactive capacities, and very little in terms of urban
planning. The General Urban Planning and Construction Ordinance continues to present the same problems
and deficiencies to enforce risk zones, which means that cities affected by the 2010 earthquake and tsunami,
such as Talcahuano, Dichato or Penco, still do not have norms to regulate their flood areas. Something similar
is happening in Valparaiso after the fire of 2014. Nothing has been able to prevent that much of the damaged
creeks, were rebuilt again by informality, as it were, before the fire. We will have to wait to see what happens
with the areas destroyed by the floods in northern Chile, but judging by the previous cases, they might not have
a very different destination.

This, unfortunately, forces us to accept that neither the earthquake, nor the most devastating tsunami of recent
years, nor the great urban fire of Valparaiso and its aftershocks, nor the most unexpected floods in northern Chile
have achieved to detonate instrumental, intersectoral, legal and long term changes ,that allow the construction
of more resilient cities over time. Consequently, it is time to validate the thesis that states that cities are not yet
a priority of political discourse, because the real transformations that they need take too long, much more than
electoral times and political expectations. Under this logic, the creation of new planning instruments for the resilience
of cities and the modification of the current General Urban Planning and Construction Ordinance, with regard to
risk regulation, are still waiting. Similarly, we will continue waiting for the authorities of the future, to govern the
cities with a long-term view defending the common good, over all other goods, which inevitably implies planning
with a decision to change, to evolve in safer cities, even though this process could be misunderstood or unpopular.

The value of this publication is to explore these interdisciplinary spaces, the proactive criticism that can arise from
the Academy to contribute to better designs, constructive systems, clusters, mitigation plans and infrastructures
that understand the complexity and periodicity of the catastrophe. In the obvious conclusion of how convenient,
it is to invest in design, planning and implementation over a costly, cyclical and eternal process of reconstruction.

Dr. Arqg. Alberto Texidé Zlatar
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Detalle figura 3. Tongoy tras el tsunami.

PAISAJES/TERRITORIOS DE INCERTIDUMBRE: Una hipotesis*
Landscapes/Territories of uncertainty: A hypothesis

Dr. Arg. Javier Ruiz Sanchez Resumen
U. Politécnica de Madrid. UPM. La forma del territorio, su conformacion sistémico-relacional y evolutiva, se liga en los paisajes
javier.ruiz@upm.es culturales y con los procesos socioecondmicos que se llevan a cabo. En los espacios de

alta vulnerabilidad, en los que el medio fisico es inseparable de la posibilidad recurrente
del suceso de catastrofes naturales, la cultura internaliza dicha incertidumbre, que se
manifiesta a través de la asuncion y consiguiente respuesta a la misma. Asi se plantea la
hipotesis que través de la lectura de la forma es posible una aproximacion a la percepcion
de la incertidumbre del sistema. Mediante la observacion de tres casos canénicos (Japodn,
Chile, Indonesia), es posible observar como los elementos de forma y paisaje urbano, y
sus relaciones, denotan esta aproximacion especifica y apuntar su vinculo con la idea de
complejidad.

Palabras clave: Forma urbana, paisaje, catastrofe, incertidumbre, complejidad.

Abstract

The form of the territory, its systemic-relational and evolutionary conformation, is linked in
the cultural landscapes with the socioeconomic processes that are carried out. In highly
susceptible spaces, in which the physical environment is inseparable from the recurrent
possibility of the occurrence of natural catastrophes, culture internalizes this uncertainty. This
uncertainty is manifested through the assumption and consequent response to itself. Thus,
the hypothesis that through the reading of the form, an approximation to the perception of
the uncertainty of the system is possible. By observing three canonical cases (Japan, Chile,
Indonesia), it is plausible to observe how the elements of form and urban landscape, and their
relationships, denote this specific approach and point out its link with the idea of complexity.

Keywords: Urban form, landscape, catastrophe, uncertainty, complexity.

* Algunas de estas ideas han sido presentadas en el Congreso hispanico sobre forma urbana ISUF(h), Toledo, 2016.

Quiero agradecer a la USACH el apoyo en la recopilacién de datos y a los profesores Mario Torres y Ricardo Tapia,

Recibido: 28/11/2017 haber proporcionado datos de primera mano sobre las experiencias en Chile; a la Fundacién Consejo Espafia-Japon

. el hecho de haber sido una de las primeras instituciones de sus caracteristicas en viajar a la prefectura de Miyagi a
Aceptado: 27/02/2018 los pocos meses de la catastrofe y haberme invitado a dicho viaje; y a G. Bankoff por su amabilidad.




EX EXPLORACIONES / Paisajes/Territorios de incertidumbre: Una hipdtesis

Paisaje cultural: forma urbana,
complejidad, vulnerabilidad e
incertidumbre

En una definicion amplia de paisaje
cultural, la cultura se convierte en
agente transformador y responsable de
la conformacién del espacio, de manera
que la lectura hermenéutica del paisaje
permite el conocimiento de los procesos
que lo han conformado. Estos casi siempre
son lentos, lineales, continuos, y nos
impiden ser testigos de morfogénesis
efectiva (Caniggia y Maffei, 1979). Para
nosotros los territorios de alta incertidumbre,
sometidos a una alta probabilidad de sufrir
una catastrofe de tipo socionatural en un
momento no previsible, no sélo suponen
un espléndido laboratorio de posibilidad
de observar el vinculo de la no linealidad
con una importante autoorganizacion
sistémica, sino que, y ésta es la hipotesis
planteada, la percepcién de la probabilidad
del suceso catastrofico se incorpora como
agente cultural a la toma de decisiones y
da lugar a caracteristicas especificas que
los territorios de alta estabilidad lineal no
presentan. Los paisajes de incertidumbre
presentan rasgos comunes y permiten su
diferenciacion de los de territorios estables
independientemente de su base cultural.

Analizamos el paisaje de territorios
tradicionalmente sometidos al impacto
de catastrofes mas o menos ciclicas,
de manera que acaban configurando el
sustrato cultural que orienta la evolucion
espacial de los sistemas urbano-territoriales,
incluyendo la forma de los mismos. Asi,
la forma urbana en espacios vulnerables

Figura 1. Iglesia de Quinchao, Chiloé. Foto, Javier Ruiz Sanchez, 2017.

Figura 2. Palafitos en Castro, Chiloé, X regién, Chile. Foto, Javier Ruiz Sanchez, 2017.

a la catastrofe permite, en si misma, una
lectura de su propia vulnerabilidad (Bankoff,
Frerks y Hilhorst, 2006).

La mayor diferencia entre la catastrofe y
cualquier otro evento en el territorio es el
nivel de incertidumbre. Las catastrofes
suceden, han sucedido y previsiblemente
seguiran sucediendo a lo largo de la
historia. Si la forma cultural del paisaje
es el resultado de un modelaje de
eventos sucesivos de caracter solo
aproximadamente lineal, nuestra hipétesis
ampliada viene a decir que dichas formas
apareceran mas ligadas a acontecimientos
excepcionales y la asimilacién de la
probabilidad de su retorno, al nivel de

incertidumbre. Tradicionalmente se
considera que el conjunto de decisiones
individuales o colectivas (planificacion) que
conforman de manera dinamica nuestros
espacios tienen que ver con la asuncion
de certezas. Para nosotros el papel de
la incertidumbre resulta inseparable de
la forma, de modo que a través de ésta
es posible, hermenéuticamente, leer la
relaciéon del sistema socioespacial con
la cultura de la catastrofe. La forma
espacial necesariamente contempla la
incertidumbre, y aqui la complejidad se
convierte en clave ya que no es sino la
capacidad del sistema de alcanzar un
amplio abanico de futuros posibles mas
0 menos imprevisibles; la complejidad de

ARTEOFICIO N° 13 (2017): 5-10
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Figura 3. Tongoy, tras el tsunami. Foto: diario E/ Dia.

Figura 4. Baquedano, Coquimbo, consecuencias del 16 de septiembre de 2015. Foto, Javier Ruiz Sanchez.

la forma urbana no es sino resultado de
la asuncién del nivel de incertidumbre.

Asi es cémo a través de la lectura de la
forma se efectua una aproximacion a
la vulnerabilidad del sistema. Podemos
definir (Ruiz Sanchez, 2001) la complejidad
espacial como el sistema que representa
la relacién entre lo socioespacial y la
incertidumbre, ya que las ciudades
y territorios incrementan su nivel de
complejidad para enfrentarse a la
incertidumbre.

Amos Rapoport demostré la complejidad del
espacio residencial sefialando de manera
inequivoca que los aspectos socioculturales

responsables del modelado de la forma
urbana cambian de manera gradual; la
ausencia, por improbable, de cambios
rapidos implica una elevada resistencia en
las formas caracteristicas de la vivienda
vernacula y su modo de agrupacion, el
paisaje urbano y su morfologia (Rapoport,
1969). Para nosotros, estos cambios
no tienen por qué ser exclusivamente
lineales, graduales, e incluso pueden darse
respuestas graduales a solicitaciones
que no lo son; en particular en los
territorios y espacios de incertidumbre
estos cambios muy a menudo tienen
lugar como consecuencia de fendmenos
de tipo catastréfico. Cambios de gran
magnitud y de subita aparicion que han

Javier Ruiz Sdnchez

tenido lugar de manera recurrente en la
historia acaban convertidos en un factor
inherente del sistema socio-cultural-espacial
y trasladados al paisaje, incorporados a la
memoria colectiva, que lo conforma como
paisaje cultural.

Atendemos escenarios que, a modo
de laboratorio urbanistico, permiten la
confirmacion de la hipdtesis, territorios
de alta incertidumbre donde sismos/
terremotos y tsunamis no son inusuales,
aunque imprevisibles, de tal manera que las
memorias colectivas han internalizado su
recurrencia y retorno. Los casos analizados
son culturalmente muy diferentes, de
manera que las conclusiones que se
apuntan resultan de interés extraordinario.
Se han analizado las caracteristicas
especificas de la forma de estos territorios,
que reunen dos condiciones necesarias:
una alta vulnerabilidad, objetiva; y una
insercion cultural de la incertidumbre.

Estos territorios son:

- Japon; regidon prefectura de Miyagi,
sometida al terremoto y tsunami de 2011.
- Chile; datos generales, con atencion
no exclusiva al terremoto de 2015 en la
region de Coquimbo.

- Indonesia; Aceh, Sumatra, sometida al
tsunami del océano indico de 2004.

La permanente relacién con la incertidumbre
ha generado una especifica concepcion
del valor (coste) de la transformacion,
de manera que estos espacios se han
conformado bajo unos presupuestos
singulares en la relacion coste-beneficio que
subyace cada transformacion voluntaria;

ARTEOFICIO N° 13 (2017): 5-10



EX EXPLORACIONES / Paisajes/Territorios de incertidumbre: Una hipdtesis

Figura 5. Baquedano, Coquimbo, 16 de septiembre de 2015. Fuente: GoogleEarth,
serie historica.

los costes de reparacion, construccion
y sustituciéon son tenidos en cuenta de
manera especifica, asi como la relacion
de inmediatez de los usuarios con las
estructuras construidas. La conformacion
del espacio territorial se ha producido como
un collage de formas y relaciones con la
incertidumbre, tanto individualmente (escala
tipoldgico-funcional) como de sistema
espacial (escala morfologico-funcional).
La sucesion de decisiones individuales
y colectivas los conforma como paisajes
culturales canonicos.

El analisis de la forma espacial es
disciplinarmente aceptado (Conzen,
1985-2004).

Elementos:

i. The town plan. La trazay tejido urbano
en la localizacién concreta. Viario-
manzanario-parcelario.

ii. The building fabric. Los tipos espaciales/
edificatorios.

iii. The pattern of building and land
utilization. Los tipos funcionales.

1. Costa de Chile

Desde 1900 Chile ha sufrido méas de quince
terremotos de magnitud superior a 8.0 Mw;
sus costas han sufrido histéricamente mayor
numero de estos desastres que cualquier
otra regién. Siguiendo la hipétesis, la idea
de lo efimero esta internalizada. Cualquiera
que sea la funcién de los asentamientos
urbanos y su escala, ciudades y poblaciones
se han ido conformando progresivamente
de tal manera que su evolucionabilidad
internaliza de manera activa la idea de la
incertidumbre, que se muestra en las tres
escalas en las formas urbanas tradicionales
de las poblaciones costeras:

« Localizacion. Puesto que casi cualquier
punto de la costa puede considerarse de
vulnerabilidad elevada, la localizacién debe
ser considerada mas desde la perspectiva
de la reduccion del impacto a través de
un incremento de la autosuficiencia del
sistema o la multiplicacion de vinculos
fisicos entre lugares si la especializacion es
significativa. En ambos casos se considera
que la evolucionabilidad del sistema se
liga a un incremento de la complejidad
estructural, perceptible en las trazas.

» Morfologia. Las catastrofes suceden y
van a suceder. Cualquier sistema urbano
es a la vez un sistema de competencia
del interés individual de la propiedad
tanto como de apoyo mutuo social. Asi,
la propiedad (parcelario) esta conformada
por la necesidad de identificacion de
linderos tras el desastre, pero también de
precisar la responsabilidad individual en
los escenarios pre y post. Los aspectos
de seguridad e incremento de complejidad
se traducen en una forma que potencia
mallas mas o menos regulares, mas
desarrolladas en paralelo a las lineas de
costa, con un elevado niumero de calles
ortogonales a la misma, con tamafos
reducidos en las formas tradicionales de
asentamiento costero.

« Tipo edificatorio. Lo efimero caracteriza
el tipo espacial y constructivo tradicional
en un territorio de alta incertidumbre. Los
edificios se construyen de manera que
como consecuencia de una catastrofe pero
también de la evolucién socionatural la
pérdida ligada a la destruccion sea minima.
La preferencia por la autoconstruccion tiene
que ver con el coste de la edificacion, pero
aun mas con el conocimiento por parte de
los habitantes de los comportamientos

Figura 6. Baquedano, Coquimbo, octubre 2017. Fuente: GoogleEarth.

estructurales. La edificacién tradicional
es de bajo coste, pero ello no se vincula
necesariamente a las clases sociales
mas bajas, sino que se extiende a las
clases altas e instituciones, porque lo
importante es la tierra, no el edificio. Las
iglesias de madera patrimoniales de la
isla de Chiloé fueron paraddjicamente
concebidas y disefiadas para durar los
pocos afios que tocase (incertidumbre),
ejemplo de como la condicion memorial del
monumento no se vincula necesariamente
a la estabilidad material. Estos edificios
seran los mismos aunque los materiales
que los conforman sean sustituidos en
sucesivas reparaciones. La mayor parte
de las casas son disefiadas para en caso
de catastrofe causar el menor dafio y
su destruccion tener el menor impacto
econdémico. La casa unifamiliar de una
Unica planta, aislada de la vecinay en el
caso excepcional de su adosamiento no
compartiendo ningun tipo de estructura,
constituye el tipo basico. Las estructuras
son simples, los materiales comunes,
madera o tierra/adobe; en primera linea
de costa las estructuras de tipo palafitico
se preparan para afrontar mareas,
inundaciones y pequefios y recurrentes
tsunamis, pero también deslizamientos
y avalanchas.

La forma de los asentamientos costeros
solo es inteligible considerando su estrecha
relacion con la incertidumbre. El 16 de
septiembre de 2015, un tsunami de casi
cinco metros de altura devasté Tongoy,
pequefio enclave turistico y pesquero al
sur de Coquimbo. El nimero de victimas
fue muy reducido pero la prensa local
hablé de un alto impacto. El analisis de
las consecuencias permite confirmar que
la mayor parte de los edificios en primera
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Figura 7. Viviendas en Sendai, Prefectura de Miya-
gi, Japon. Foto, Javier Ruiz Sanchez, 2011.

linea fueron destruidos o dafiados. La
playa de Tongoy tiene tradicionalmente un
buen nimero de construcciones (casetas,
pequefas “picadas”) de construccion
sencilla y modesta. La mayor parte de
ellas fueron, si, destruidas, pero debido a
la extrema simplicidad de su construccion
practicamente ninguna victima lo fue en ellas,
y la reconstruccioén ha sido casi inmediata
tras la limpieza del escombro, incluso
reutilizando las piezas menos dafiadas.

En el caso del area de Baquedano, en
Coquimbo, el asentamiento se produce
a una distancia significativa de la linea
de costa, con una morfologia urbana en
malla tradicional y parcelaciéon menuda.
Los tipos edificatorios, mas estables,
son construcciones de baja altura y
cubiertas ligeras, importante presencia
de autoconstrucciéon. Las imagenes
devastadoras de la catastrofe contrastan
con la eficiencia en la reconstruccion. La
ausencia de datos oficiales desagregados
de las consecuencias (tipo y edad de la
edificacion deteriorada, tipo de deterioro,
costes y pérdidas econémicas ligados a
tipos y formas diversos, victimas segun
tipo edificatorio) no permiten confirmar la
hipbtesis mas alla de una aproximacion
de caracter hermenéutico.

2. Costa pacifica de Japon

El terremoto 9.0 Mw de 2011 en la costa
de Tohoku es conocido por la devastacion
del tsunami y la catastrofe de Fukushima.
El tsunami alcanz6 alturas superiores a
doce metros, y en el caso de la region
de Sendai el agua llegd a penetrar casi
10 kildbmetros al interior en algunos
lugares. Es importante sefialar que la
forma del paisaje tradicional japonés ha

Javier Ruiz SGnchez
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Figura 8. Ishinomaki, Prefectura de Miyagi, Japdn, uno de los lugares mas devastados tras el tsunami de 2011.
Foto, Javier Ruiz Sanchez, 2011.

sido modelada teniendo en cuenta la
permanente facticidad de la catastrofe.
Mas maduro, el paisaje japonés es la
imagen perfecta de la complejidad, sintesis
de diversidad organizada de acuerdo a
leyes sistémicas, red sutil de enlaces
de tipo comunicativo entre elementos y
funciones, mezcla de estructuras grandes
y pequefas, con preferencia por éstas, en
tanto producto de la evolucién temporal
como de la idea de una evolucionabilidad
abierta para afrontar la incertidumbre.
En el territorio costero oriental japonés,
terremotos y tsunamis forman parte de
la imagineria y la memoria colectivas, y
durante siglos, se ha conformado como
uno de los paisajes mas artificialmente
modelados, y sus ciudades las sujetas a
regulaciones formales mas complejas del
mundo. Mucha de la topografia, artificial,
responde a ello.

En Japon lo efimero es llevado al extremo.
Excepto monumentos muy singulares,
los edificios se disefian para durar
pocas décadas, suceda o no un evento
catastrofico. Algunas prefecturas han
desarrollado una normativa por la que
cualquier edificio debe ser sustituido
después de un numero fijo de afios, a
menudo no mas de treinta o cuarenta,
dependiendo del tipo estructural. Por
ello en Japon los edificios se deprecian
cada afio a una velocidad inimaginable
en occidente.

En las muy pequefias parcelas, sujetas a
siglos de segregaciones, de acuerdo con
la idea de responsabilidad individual los
edificios no se adosan. En la forma del
parcelario influye tanto la madurez de las
ciudades como el alto precio del suelo.
La casa tipica consiste en una vivienda

aislada de muy baja altura despegada de
los laterales (Pollock, 2015). La separacion
dificulta la transferencia de dafos a los
edificios vecinos en caso de terremoto,
tsunami o incendio.

3. Aceh, costa noroccidental de Su-
matra, Indonesia

El 26 de diciembre de 2004 tuvo lugar
un terremoto 9,1 Mw frente a las costas
noroccidentales de Sumatra, originando
una serie de tsunamis que devastaron
las costas del océano indico y causaron
casi medio millén de victimas y cuantiosos
dafos materiales, en una de las mayores
catastrofes de la historia.

La region noroccidental de la isla es Aceh,
un territorio de gran autonomia del gobierno
de Yakarta, sometido entre 1976 y 2005 a
un conflicto armado. La costa de Aceh es
manglar, una selva muy biodiversa. Los
modos de asentamiento tradicionales se
basan en el respeto a las zonas boscosas,
practicamente nula ocupacion del manglar,
construccion basada en estructuras muy
fragiles, separadas y de tipo palafitico en
las zonas mas proclives a inundacion. Es
una morfologia directamente ligada a la
internalizacion de la incertidumbre: dada la
asuncion de la destruccién absoluta en caso
de catastrofe extrema, la toma de decisiones
se basa en la minimizacion de los dafos
(estructuras vegetales ductiles y de bajo
peso propio) y de los costes de reposicion.
Desde 1970 la costa ha sufrido radicales
transformaciones, una costa modificada en la
que muchos manglares han sido sustituidos por
resorts turisticos que suponen laimplantacion
de costosas y modernas formas edificadas
ajenas a la tradicion.
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La segunda caracteristica es una
progresiva especializacion econémica
frente a la diversificacion tradicional, que
esta directamente relacionada con la
asuncién de un cierto nivel de incertidumbre
y la posibilidad de afrontar inciertos
futuros mas o menos catastroficos. Aceh
recientemente basa su economia en la
explotacién masiva de recursos cada vez
mas especializada y en una progresiva
oferta de grandes complejos destinados
al turismo de masas.

Los aspectos conectivos, complejidad, son
basicos (Miller y Bunnell, 2010). La paradoja
es que mientras que las estructuras
espaciales tradicionales han resultado
menos dafiadas, las consecuencias de tipo
economico para sus habitantes estan siendo
muy superiores. Pese a ello, los procesos
de reconstruccion mas exitosos son
aquellos que han llevado a cabo un analisis
previo de las estructuras tradicionales y
que han asumido que la reduccion de
vulnerabilidad no necesariamente va
ligada al reforzamiento de las estructuras
sino a aspectos morfoldgicos reconocibles
en procesos tradicionales de aprendizaje
(Asian Development Bank, 2010).

Conclusiones

Diferentes culturas desarrollan diferentes
formas espaciales. Pero en lugares tan
culturalmente diversos como las costas
oriental de Japén, noroccidental de Sumatra
y Chile se comparten caracteristicas ocultas
debido a su no tan diferente relacion con
el concepto de incertidumbre, de acuerdo
con la recurrencia e internalizacion de la
posibilidad de catastrofe. La conclusion
respecto a nuestra hipotesis es la
concepcion de dicha forma, el paisaje
urbano, como resultado de un proceso no
so6lo de competencia y apoyo mutuo, sino
de aprendizaje incluso extremo, de manera
que en territorios de alta incertidumbre
es importante la posibilidad de utilizar
lecciones aprendidas para reorientar
procesos tras un evento catastréfico, mas
alla de la entrépicamente improbable simple
reconstruccién epidérmica de las formas
previas, de acuerdo con la leyes de la
reinvencion de la complejidad en proceso.

Como sintesis de conclusiones particulares:
+ La complejidad de las formas se vincula
de manera singular a territorios de mas alta
incertidumbre, es el instrumento basico de
los sistemas espaciales para enfrentarse
a la incertidumbre.

Figura 9. Poblaciéon proxima a la costa de Aceh, Sumatra, tras el tsunami. Foto, US Navy 050102-N-
9593M-040, dominio publico, 2005.

« La forma, como plasmacion de la estructura
de poder, reproduce la adaptacion de estas
formas al comportamiento del sistema
bajo catastrofe.

 Las caracteristicas socioeconémicas
(niveles de riqueza) son secundarias.
Desde una perspectiva morfotipoldgica
existen muchas similitudes entre tejidos y
formas urbanas tan inicialmente dispares
como una ciudad costera japonesa (nivel
elevado), chilena (medio) o indonesia (bajo).

» Las formas modernas (la modernidad
funcionalista, internacional), que implican
una pérdida de la capacidad de toma de
decision individual, tienden a ignorar la
incertidumbre, con las consecuencias
derivadas de ello.

« El analisis de la vulnerabilidad a través de
la forma urbana puede trasladarse, a través
de instrumentos de disefio y planificacion
que contemplen dicho analisis, a la gestién
de la catastrofe a todos los niveles y
escenarios, fase preoperacional, gestion
directa del evento y fase postoperacional
(reconstruccion).
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LOS DESASTRES Y LAS FORMAS DE LA LEGITIMACION DEL
URBANISMO EN CHILE, EN LA PRIMERA MITAD DEL SIGLO XX*

Disasters and the legitimation methods of urban planning in Chile, in the
first half of the 20th century

Dr. Arqto. Horacio Torrent Resumen

Pontificia Universidad En Chile, los desastres resultaron decisivos - aunque no el tnico factor - para la legitimacion
Catolica de Chile. del urbanismo como disciplina y como practica, ante la realizacion de planes y obras
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Participé como el establecimiento de un pensamiento estructurado sobre la ciudad y su regulacion en

coautor de este articulo: funcion de la seguridad de la poblacién. Propusieron al menos tres aproximaciones: la
Dr. Argto. Marco Barrientos construccion paulatina de la base de informacion urbana; la gestacion de una normativa
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para la reconstruccion y el control del desarrollo urbano futuro.
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Abstract
In Chile, disasters were decisive, although not only the single factor, for the legitimization
of urbanism as a discipline and as a practice, for the realization of reconstruction plans and
works and for the implementation of prevention policies in conjunction with the establishment
of structured thinking about the city and its regulation, that took into consideration the security
of the population. The disasters proposed at least three approaches directly oriented to
urban planning: the gradual construction of the urban information base; the generation of
a legal corpus oriented towards prevention; and the definition of institutional structures and
instruments for the reconstruction and control of future urban development.
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EX EXPLORACIONES / Los desastres y las formas de la legitimacién del urbanismo en Chile

Desastres y dimension urbana

Los desastres, por su propia condicién
destructora, alteran totalmente las
condiciones de la vida en el territorio en
el que suceden. No son pocos los autores
que se han ocupado de clarificar los
aspectos conceptuales de los desastres
(Lavell, 1996; Wilches-Chaux, 1993). La
necesidad de volver a entregar un orden
inteligible que ofrezca seguridad frente a la
sola posibilidad de la existencia de un nuevo
desastre, se impone de diversas formas:
en la inmediatez, el auxilio, la ayuda, la
contencion afectiva, y el restablecimiento
de una cierta habitualidad; en un tiempo
mas distante, la conviccion de que algunas
acciones humanas pueden amortiguar los
efectos y entregar seguridad.

La ciudad ha sido frecuentemente el
ambito en el que los desastres adquieren
un potencial destructor mayor por la
propia condicidon de aglomeracion, y los
desastres han resultado momentos claves
para la institucionalizacion de las formas
de prevencion que pudieran ser capaces
de entregar seguridad y mantener las
condiciones materiales del entorno, si
bien no han sido las unicas causas del
surgimiento, siendo este claramente un
fenémeno en el que intervienen muchos
otros factores.

Los desastres han asolado los
asentamientos humanos en Chile
desde que se tiene registro. Algunos
desastres coetaneos al establecimiento
del urbanismo como disciplina y como
practica resultaron decisivos, aunque no
el unico factor, para la realizacion de obras
de reconstruccion y para la implementacion
de politicas de prevencién, en conjunto
con el establecimiento de un pensamiento
estructurado sobre la ciudad y su regulacion
en funcion de la seguridad de la poblacion.

En Chile, los desastres propusieron al
menos tres aproximaciones en ese campo:
la construccion paulatina de la base de
informacién urbana; la gestacion de una
normativa legal orientada a la prevencion;
y la definicion de estructuras institucionales
e instrumentos para la reconstruccion y
el control del desarrollo urbano futuro.

Los desastres provocaron uno de los
mas iniciales y sustanciales pasos en la
legitimacién del urbanismo en Chile: la
construccion de la base de informacion
urbana. En conjunto con la estadistica

PLANO DE VALPARAISO
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Figura 1. Plano de Valparaiso. Catastro posterremoto e incendio de 1906, (Rodriguez; Gajardo, 1906).

Figura 2. Plano Catastro de Santiago, (Aray, 1915).

que inicialmente se orientd a los registros
relacionados con la salubridad y mortalidad
de la poblacion, los catastros fueron
considerados de la mayor importancia para
la prevencion de siniestros. La prevencion
del riesgo fue clave, ya que los planos y
catastros levantados intentaban claramente
dar una dimension o una magnitud a los
dafios efectivos o posibles, asumiendo
una determinada vulnerabilidad frente a
cada tipo de peligro.

El plano realizado en base a un
levantamiento efectuado con posterioridad
a la catastrofe de Valparaiso de 1906,
distinguia basicamente las areas afectadas
por el terremoto de aquellas incendiadas al

“NCHG

Ciudad » HSantiage

interior del area plana de la ciudad (Figura
1), un instrumento que constituy6 una
fuente esencial para las propuestas de
transformacion inmediatamente posteriores
(Paez, 2008:120).

El Plano Catastral de Santiago realizado
por Aray (1915), y basado en el Plano
Oficial de las Compaiiias Aseguradoras
(Figura 2), registré las superficies prediales
y datos de cada propiedad como la
informacién necesaria para la seguridad
frente a incendios (Figura 3).

En Osorno, los incendios que se sucedieron
durante las décadas de 1910y 1920 fueron
una preocupacion constante sobre el
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Figura 3. Plano Catastro de Santiago. Detalle manzana comprendida entre actuales calles Santo Domingo,

Puente, 21 de Mayo, y Rosas, (Aray, 1915).
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Figura 4. Plano de Osorno 1936, con indicacion de planchetas. Comité de Incendios. Asociacién de Asegura-

dores de Chile. Biblioteca Nacional.

futuro urbano (Torrent, Moreno, Galaretto,
2015). El catastro levantado en 1936
por la Asociacion de Aseguradores de
Chile, registro las edificaciones lote a lote
indicando su materialidad y condiciones
de inmediatez. Las categorias materiales
mas frecuentes -muros cortafuegos, muralla
solida, tabiques o muros ligeros-, indicaban
la existencia de condiciones de seguridad,
asi como los lugares donde era necesario
actuar para prevenir (Figuras 4, 5y 6) .
Este catastro se asociaria al desarrollo
del plan para la ciudad que llevo a cabo
Oscar Prager desde 1929.

Contemporaneamente los catastros eran
considerados fundamentales como parte

de los estudios serios y base cientifica
del urbanismo. Casi todos los principales
protagonistas de la practica urbanistica
orientaron sus argumentos sobre la
necesidad de contar con base documental y
estadistica que resultaba fundamental para
un urbanismo cientifico, como lo expresaba
Francisco Mardones (1934) entre otros.
El catastro resultaba la base necesaria
e imprescindible para la realizacién de
cualquier plan y asi lo hizo notar Mufioz
Maluschka (1936) quien indicaba “parece
innecesario establecer que la base del plano
regulador es el plano catastral y que éste
demora mucho tiempo en confeccionarse;
la obra es delicada y representa tres veces
el costo del plano regulador”.

Horacio Torrent / Marco Barrientos

Agostino Bastiancig (1936), consideraba
indispensable para la formulaciéon de un
plan, la realizaciéon de una serie de planos
que representaran lo existente ademas
de contener los datos de propagacion
de las ondas sismicas. Unos afios mas
tarde (1939) desarrollaria el levantamiento
de Chillan posterior al sismo (Figura 7),
registrando sobre una representacion de
base relativamente pobre los edificios que
quedaron en buen estado en cuatro clases:
concreto armado, albaiileria reforzada,
madera y albafileria de ladrillos, asi
como la direccion de las ondas sismicas
(Figura 8).

Los incendios y los terremotos resultaron
fundamentales para afirmar el amplio
registro de la realidad que, con pretension
objetiva, era recogido en un sistema de
representaciones que permitiera superponer
la informacién para entender y al mismo
tiempo proponer el proyecto para la ciudad.
Es sintomatico que los desastres fueran
los que alentaran la construccion de
informacién fidedigna como los catastros,
que eran considerados la base para accién
de planificacion en el nivel urbano.

La normativa de prevencion: La
Ordenanza General de Urbanismo y
Construccion.

En Chile, el debate en torno a la regulacién
de la edificacion y la dimensién urbana,
encuentra sus antecedentes hacia fines
del siglo XIX. Sin embargo, los desastres
provocados por los sismos, de Valparaiso
en 1906, Vallenar 1922 y Talca, 1928,
contribuyeron en la materializacion de
disposiciones legales. Es frecuentemente
reconocido que el terremoto de Talca
acelero la necesidad de la existencia de
un conjunto normativo que diera sentido
a la prevencién en las ciudades; ya se
sospechaba que seria en los conjuntos
urbanos en donde se construiria el pais
del futuro, asegurando las condiciones
de un pais urbano. Se inicié entonces un
proceso que condujo a la conformacion de
una comisiéon encargada de redactar una
norma que reunio aspectos propios de la
prevencion sobre materias constructivas,
con aquellos propios de la organizacion
de las ciudades y del suelo urbano.

La Ordenanza General de Construcciones
y Urbanizacién, contemplé aspectos
relacionados con la morfologia de la
edificacion y la ciudad, infraestructura,
servicios, higiene y tipos de construccion.

ARTEOFICIO N° 13 (2017): 11-16

13



EX EXPLORACIONES / Los desastres y las formas de la legitimacién del urbanismo en Chile

Desde el punto de vista urbano establecié
instrumentos de regulacion urbana que
recogieran requerimientos relativos
a los planes de transformacion, pero
también para la expansion de los centros
urbanos. La Ordenanza, se erigid en
el primer instrumento a nivel nacional
para la planificacion urbana, mas alla de
las primeras normas de urbanizacion y
antecediendo claramente las disposiciones
sobre planes reguladores comunales,
intercomunales y metropolitanos que se
desarrollaron posteriormente. No fueron
pocos los planes que contemporaneamente
al debate sobre la Ordenanza se llevaron
a cabo, desde la propuesta Prager para
Osorno de 1929, la de Karl Briinner para
Santiago desde 1934, los estudios para
Valparaiso del Instituto de Urbanismo de
esa ciudad en 1936, o la propuesta de
Mufoz Maluschka para Providencia ya
en los afios 40, son unos pocos ejemplos
que merecen citarse.

Los temas directamente relacionados con los
desastres, se concentraban en el Capitulo
VI de la Ordenanza General (1936). El
apartado, titulado “De la asismicidad de las
construcciones y de las precauciones contra
maremotos y ciclones”, se refirio a éstos
ultimos dos en apenas dos breves articulos.
Las indicaciones para los terremotos
han sido frecuentemente analizadas y
variaron segun se fue perfeccionando este
instrumento regulatorio (Barrientos, 2016a).
Los incendios, fueron abordados en extenso
(entre art.180 y art.203), distinguiendo los
tipos de edificios “contra incendio”, donde las
obras de hormigdn armado y de estructura
“metalica protegida” constituian la antitesis
de las construcciones de madera. La
temprana incorporacion de medidas urbano-
constructivas tendientes a la prevencion se
materializaron en una sencilla, pero efectiva
solucion: los muros cortafuego ignifugos.
Este tipo de solucién suponia una forma
de la ciudad en extension, conformada
basicamente por construcciones contiguas
y de baja altura. Las medidas mantenian
el mismo criterio que las disposiciones de
la Ordenanza General: la prevencion de la
destruccion por siniestros y la proteccion
de la propiedad privada urbana.

La discusion sobre los planes de
transformacion de las ciudades en Chile,
llevada a cabo desde la primera década
de 1910, involucré centros urbanos
relevantes en el pais, mas alla de la
capital, como Valparaiso y Talca. En este
contexto, la Ordenanza General supuso

Figura 5. Plancheta Manzanas 55-56-57 y 76-77. Osorno 1936. Comité de Incendios. Asociacién de Asegura-

dores de Chile. Biblioteca Nacional.

Figura 6. Plano Catastro de Osorno 1936. Recomposicion de planchetas catastrales en plano unico Fonde-
cyt 1140964 sobre fuente Plano del Comité de Incendios. Asociacion de Aseguradores de Chile.Biblioteca

Nacional.

la cristalizacion de la regulacion de la
edificacion y de las ciudades, en tanto
resultados de iniciativas promovidas por
parte de arquitectos y entidades del Estado.

La Ordenanza establecié que “toda ciudad
0 poblacién de mas de 8.000 habitantes
debera contar tener un plano oficial de
urbanizacion aprobado por el Presidente
de la Republica.” (OGCU, 1938: art. 444),
en conjunto con algunas definiciones,
relativas a limite urbano, infraestructuras,
instalaciones, alumbrado publico, veredas,
ornato, apertura de calles, entre otros.
Pero, por sobre todo administrativamente
significod la imposicion de la autoridad
comunal —Direccion de Obras- como
entidad responsable de hacer cumplir el

conjunto de disposiciones. Una de las
medidas mas decisivas y relevantes del
instrumento regulatorio, tangible aun en
el presente.

La Ordenanza de 1936, sufrié una
exhaustiva revision de los criterios alli
contenidos, con motivo de la violenta
destruccion que produjo el terremoto de
Chillan de 1939. La mayor parte de las
modificaciones estuvieron centradas en la
edificacion, mientras que el apartado que
atendia a la dimensién urbana, quedo por
décadas postergado al proceso de ajuste
y actualizacién, hasta la década de 1960
(Barrientos. 2016b)
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Figura 7. Plano del estado en que qued? la ciudad de Chillan después del terremoto del 24 de Enero de 1939.

(Bastiancig, 1939).
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Figura 8. Plano Regulador de Chillan, propuestas de la Seccion Urbanismo de la DA-DGOP y de la CRA.
Redibujo Fondecyt 1140964 sobre fuentes de: La Discusion, de Agosto 26, 1939; y en (Ulricksen, 1946).

Estructuras institucionales e
instrumentos para la reconstruccion
y el control del desarrollo urbano
futuro

En términos practicos, la implementacion
de una normativa compleja como la
Ordenanza General, requeria la creacion
de algunas organizaciones especificas
en la estructura del estado y en los
niveles nacionales y municipales. Asi se
incorporé la Seccion Urbanismo en la
Direccion de Arquitectura que, aunque
ya se habian enfrentado tareas como la
redaccion de la Ordenanza de Edificacion
de Talca —después del terremoto- se
formalizé probablemente en relacién con
la organizacién mas permanente de la

DGOP (Peralta, Baeza, 1979). La Seccidén
tendria como cometido enfrentar la enorme
tarea de dotar de planos reguladores a los
asentamientos urbanos de mas de 8000
habitantes, en una primera version, luego
reducida a los que contaban con mas de
20.000 habitantes. Durante dos décadas
la Seccion, a cargo de Mufioz Maluschka,
llevo adelante la tarea.

El terremoto de Chillan resulté una nueva
oportunidad para revisar y poner en
debate varias de las opciones posibles
del urbanismo de ese tiempo. Es ya
bastante reconocido el hecho que Le
Corbusier mismo fuera implicado en las
tensiones locales propias de orientaciones
diferenciadas, asi como las propuestas

Horacio Torrent / Marco Barrientos

vanguardistas de transformacion urbana
para la ciudad (Torrent, 2013) y las
sucesivas resistencias de los habitantes
para con las propuestas de planificacion,
(Torrent, 2016b).

Es bien sabido y frecuentemente repetido
que el terremoto determind la gestacién de
organismos que fueran capaces de hacerse
cargo de la situacion de postracion en la
que quedaba una parte importante del pais.
Asi se crearon la Corporacién de Fomento
de la Produccion (CORFO), destinada
inicialmente a recomponer la estructura
productiva del territorio devastado, y la
Corporacién de Reconstruccion y Auxilio
(CRA), destinada a efectivizar el proceso de
reconstruccion de las ciudades y pueblos.
La creacion de ambas organizaciones
propuso claramente una relacién entre
ordenamiento territorial y la generacion de
nuevas formas y modelos de produccion
economicos, para la reconstruccion de la
zona devastada.

La CRA fue definitivamente clave en el
proceso (Mufioz Maluschka, 1940). Fueron
sus objetivos: formular el plan general
de reconstruccion de la zona devastada;
determinar las ciudades y pueblos que
serian reconstruidos; confeccionar los
planos reguladores de las ciudades que
estimase construir, reconstruir total o
parcialmente; fijar las expropiaciones
necesarias; otorgar créditos hipotecarios y
préstamos para la rehabilitacién de negocios
y explotaciones; aprobar las reparaciones
en edificios fiscales; dictar normas de
ejecucién obras; asi como expropiar,
comprar, vender o permutar bienes raices
a los fines de la reconstruccion.

La Corporacion organizé tres secciones
para aspectos mas especificos: Ingenieria,
Arquitectura y Urbanismo. Esta ultima, “tuvo
como objetivo responder a la catastrofe y
dar un impulso en la realizacion de planes
reguladores, entregar directrices necesarias
para la reconstruccion racional de urbes
y pueblos, establecer en base a estudios
técnicos qué ciudades y poblados deberia
construir o reconstruir e iniciar los planes
reguladores y ordenanzas de construccion;
zonificar el territorio habitado y promover
la masificacion de servicios urbanos de
distinta indole con el fin especial de ayudar
a la salubridad de las urbes y poblados”
(Carvajal, 2011: 176 ).

Tanto la Seccion Urbanismo de la DA-
DGOP, como la respectiva de la CRA,

ARTEOFICIO N° 13 (2017): 11-16
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establecieron como instrumento clave
al plan regulador. En ambos casos las
formas asumidas para la realizaciéon de
los planes reguladores fueron bastante
similares, asentadas sobre las nociones de
zonificacion y estableciendo principalmente
la dimension de la forma urbana por
medio de la regulacién de la edificacion
(Torrent, 2016b). La experiencia de esos
afos resultdé de suma importancia para
la legitimacion del plan regulador como
el instrumento clave del urbanismo local.

Terremoto y certidumbre:
legitimacion para la planificacién
y el urbanismo

Los desastres parecen haber tenido un rol
clave en la legitimacion de las ideas de
un urbanismo mas técnico alejado de las
ideas de transformacion y embellecimiento
urbano que habian dominado el ambiente
profesional con anterioridad. Establecieron
la necesidad de contar con instrumentos
que aseguraran preventivamente las formas
de la construccion del ambiente urbano.
Propusieron un imaginario asociado a la
prevencion, tal vez antes en el poder politico
qué en la opinién publica, incorporando y
sosteniendo esa necesidad de regulaciones,
instrumentos, y practicas en las agendas
publicas como un tema prioritario.

Ante cada nuevo evento, se generaba
una reaccion institucional que hacia rever
el estado de situacion y perfeccionaba el
instrumental, para avanzar mas lejos en
la consolidacion de la idea de prevision.
La creacion de oficinas, dependencias y
secciones especializadas dentro de las
estructuras del estado en sus diferentes
niveles habria sido bastante mas dificultosa
sin la evidencia de su necesidad marcada
por los desastres.

En ello colaboré en establecer una serie
de opciones que permitirian asegurar la
vida de las personas en el ambiente de
las ciudades y que se reunieron bajo la
idea de planificacién y formaron parte de
un proceso que llevo tanto al conocimiento
técnico, como a la practica, y a los
propios organismos desde una situacion
inicialmente inorganica a otra que permitia
enfrentar los desastres futuros con mayor
seguridad y las eventuales labores de
reconstruccién con mayor certidumbre
tanto de la informacion, como de los
instrumentos y la organizacion publica.
Obviamente, el desarrollo del urbanismo
en Chile no dependié exclusivamente de

ellos, pero sin duda habria sido otro sin el
proceso de legitimacion técnica y politica
que provocaron los sucesivos desastres
que asolaron el territorio durante la primera
mitad del siglo XX.
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Resumen

En los dias posteriores al terremoto, lo que en términos generales suele ser considerado
el periodo de emergencia post-catastrofe, se instala en la ciudad un orden espacial
completamente diferente al que se asiste en condiciones normales. La ciudad y los
edificios se ven alterados completamente en su naturaleza y establecen otras relaciones
con sus habitantes. Uno de los principales efectos de la violencia natural sobre el entorno
construido es la destruccion de los limites fisicos que ordenan la ciudad y sobre los cuales
se funda en gran medida el orden civil. El articulo intenta hacer un analisis de esta situacion
espacial, que afecta decisivamente las relaciones y los comportamientos sociales, teniendo
en consideracion un conjunto de imagenes de diferentes terremotos ocurridos en varias
ciudades Chile durante el siglo XXy principios del XXI.

Palabras clave: Arquitectura, estudios urbanos, catastrofes.

Abstract

In the days before an earthquake, what we can consider the emergency period or the
post-catastrophic moment, a spatial new order completely different of the one that exists
in normal times appears. The city and its buildings are deeply altered in their nature and
in their relationships with the inhabitants. One of the most important effects of the natural
violence that affects the build environment as a whole is the destruction of the physical
limits upon which rests civil society. This article aims at an analysis of this spatial situation
that affects decisively social behavior in the emergency period. It takes in consideration a
set of photographs of different earthquakes that affected Chilean cities during the XX and
XXI Centuries.

Keywords: Architecture, urban studies, catastrophes.

* Este articulo se basa en la investigacion realizada en relacion con el proyecto Fondecyt Regular 2012-2015 “Espacio
publico / espacio privado. Destruccion y configuracion de los limites cotidianos del habitar en la experiencia post-
terremoto”. Alejandro Gabriel Crispiani Enriquez, Investigador Responsable; Tomas Errazuriz Infante, Co-investigador.
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Dos acepciones de emergencia

Segun el diccionario de la RAE, una de
las tres posibles acepciones de la palabra
emergencia es “Situacién de peligro o
desastre que requiere una accion inmediata”
(RAE, 2017). Esta es la acepcion usual
que suele darsele a este término cuando
se lo refiere a eventos catastroficos. Se
habla entonces de un primer “momento
de emergencia” en que queda sumida la
ciudad y que requiere, entre otras muchas
acciones inmediatas, de una “arquitectura
para la emergencia”.

Pero la emergencia puede ser considerada
también desde otro punto de vista,
atendiendo al otro significado que también
toma esta palabra, a saber: el surgimiento
de algo que no estaba a la vista, la
salida a la superficie de algo que estaba
subyacente. Efectivamente, como hemos
desarrollado en otros articulos (Crispiani,
2010; Crispiani y Errazuriz, 2013; Crispiani
y Errazuriz, 2015), el momento de la
emergencia, particularmente en el caso de
los terremotos (aunque podria aplicarse
a otros tipos de catastrofe) adquiere un
caracter revelador tanto en lo que hace
a la ciudad como a la relacion de las
personas con los edificios que habitan.
En la emergencia, en el momento en el
cual el entorno construido esta todavia

T —

Figura 1. El terremoto de Valparaiso de 1906. Foto Coleccion Museo Histérico Nacional.

bajo los efectos de la violencia natural y
de la destruccion provocada por ésta, se
revela otra naturaleza de la arquitectura
y de los espacios urbanos. En cierta
medida, se suele asistir a la aparicion
de un nuevo orden espacial que trastoca
completamente las relaciones de las
personas con el universo de cosas
materiales que las rodean, incluyendo
por supuesto a los edificios, los artefactos
técnicos y las obras de infraestructura.
Este orden espacial habla, en negativo,
de la arquitectura. Hecha luz sobre lo
que hemos llamado, en otros articulos,
su reverso. Lo que emerge, en la
emergencia, es una realidad espacial
completamente distinta de la que rige en
tiempos normales, realidad espacial que
sin duda afecta de manera decisiva a las
relaciones humanas, que también registran
en el momento post-catastrofe un nuevo
estado, como bien ha sido estudiado por
las ciencias sociales. La emergencia se
presenta, entonces, como un momento
que puede ser estudiado en si mismo por
la arquitectura, considerandola como un
tema de investigacion particularmente
revelador de ella. En tal sentido, la
emergencia interpela a la arquitectura
no solo en términos de accion inmediata,
sino que se presenta también como objeto
de reflexién para comprender su propia
naturaleza.

La ciudad terremoteada y la destruc-
cion de los limites internos

El nuevo orden espacial que se instala en
las ciudades en el momento post-terremoto
es particularmente denso y revelador. Este
nuevo orden estéa dado por un conjunto de
situaciones socioespaciales excepcionales,
que muestran a la ciudad en su materialidad
bajo una luz completamente diferente de
la que se da en el dia a dia. Emerge en
ese momento, podria decirse, un ente
urbano distinto, la ciudad terremoteada;
es una ciudad que tiene una duracién
relativamente corta (dias o semanas),
aunque las huellas y los efectos de la
destruccién puedan durar y estar presentes
por afios. Esta ciudad ha ido cambiando a
lo largo de la historia, sin embargo, ciertas
claves espaciales que la determinan se
han mantenido mas o menos invariables, al
menos si consideramos desde el momento
de consolidacion de la ciudad moderna
a fines del siglo XIX hasta el ultimo gran
terremoto del 2010, para el caso de Chile.
Una de estas claves espaciales, que
podemos observar en todas las ciudades
terremoteadas, inclusive en ambitos
geograficos y culturales muy lejanos de
Chile, es la destruccion mas o menos
extensa, segun los casos, de la red de
limites espaciales que, sostenida por
incontables operaciones que hacen a la
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forma de los edificios, los lugares publicos
y la infraestructura, constituyen el orden
propio de las ciudades, vale decir, la
condicién primera de su habitabilidad. Son
operaciones evidentemente materiales en
las que se apoya un orden espacial que
a su vez se encuentra determinado por
innumerables contenidos sociales, que se
reflejan directamente o indirectamente en
las formas fisicas. La ciudad es en gran
medida un intrincado sistema de limites
que definen las infinitas variaciones de
lo publico y lo privado, lo personal y lo
colectivo, lo propio y lo ajeno, lo interno
y lo externo. En gran medida el cometido
de la arquitectura, pero también del disefio
urbano e inclusive del de objetos utilitarios,
es laideacion y la formalizacién material de
estos limites, que trabajan de mil maneras
en el interior de la ciudad y los edificios.
En general, cuando se habla de los limites
de la ciudad se suele hacer referencia a
los limites externos. Pero tan importantes
como estos son los limites internos,
cuyo entramado no soélo tiene que ver
con barrios y sectores urbanos, sino que
penetra profundamente en el interior de
los edificios e incluso de las habitaciones.
Poco sabemos de estos limites internos,
de los que se ha ocupado en particular
la antropologia del espacio (Hall, 1972)
sobre todo desde el punto de vista de la
experiencia. Pero los limites fisicos que

la arquitectura y el disefio establecen con
sus operaciones formales no sélo cimentan
la experiencia del espacio, sino que sobre
ellos se apoya también el régimen de
propiedad de las cosas, que se halla de
esta manera inextricablemente vinculado
a esta experiencia.

Con los terremotos este entramado es
puesto en cuestion de manera brutal.
La naturaleza de este tipo de fenédmeno
natural, que hace de los edificios verdaderos
intermediarios entre la violencia natural y las
personas, convirtiendo a las construcciones
en una amenaza concreta para las vidas
humanas, es particularmente destructivo
de los limites materiales que hacen
al funcionamiento de las ciudades. El
movimiento sismico, con la consiguiente
activacion del plano tierra, produce una
ruptura en la légica de sostén de los
edificios y de todo el entorno construido.
Este movimiento parece activar a su vez
la fuerza de gravedad que, cuando este
plano se mantiene inmovil, aparece como
completamente controlada. La fuerza
de atraccién del plano cero se pone en
evidencia, arrastrando a las construcciones
y produciendo de esta manera una nueva
materialidad urbana que borra o desdibuja
los limites existentes, produciendo nuevas
experiencias espaciales y alterando el
régimen de pertenencia de los objetos y los
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espacios. Se presenta asi, en grados muy
variables, una ciudad rota en su interior,
con una espacialidad inusual en la que
el espacio urbano y el espacio doméstico
borran sus tradicionales fronteras.

Pero ;,como estudiar este nuevo estado en
que queda sumida la ciudad terremoteada,
a partir de la alteracion y destruccion de sus
limites internos? Se trata de un momento
irrepetible, de una situacion excepcional que
requiere de métodos distintos a los que se
pueden aplicar a los hechos cotidianos. En
tal sentido, el momento de la emergencia
presenta una caracteristica particular: es
generador de una enorme cantidad de
narraciones ya sean orales, escritas o
graficas. Es basandonos principalmente
en el testimonio de éstas ultimas que
podemos intentar conocer algunas de las
caracteristicas de la ciudad sin limites.

Familias de imagenes

Los terremotos han sido eventos que
histéricamente han impactado en la cultura
visual de su momento (Weisenfeld, 2010),
dando lugar a una produccién inusual
de imagenes de diversa indole y cuyas
caracteristicas han ido variando con el
paso del tiempo. Esta produccion suele
centrarse en la situacién de emergencia
post-terremoto, particularmente en las
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profundas alteraciones sociales y espaciales
que se producen durante ella. La ciudad
cuyos limites internos han sido derribados
aunque sea parcialmente por el terremoto,
constituye de por si un conjunto de diversas
familias de imagenes que puede verse
aparecer después de cada gran sismo,
particularmente durante el siglo XX, desde
el momento en que la fotografia es tomada
por la prensa de difusion masiva como
uno de los grandes instrumentos para
construir el sentido de catastrofe bajo el
cual solemos considerar a estos sucesos.

Quizas la familia de imagenes que mejor
represente esta caida de los limites que se
instala en la ciudad destruida, sea la de las
casas y edificios que han perdido su muro
de fachada por el movimiento sismico y
que exponen a la calle y al espacio publico
el interior de los edificios. Es una imagen
que se repite histéricamente y que no ha
perdido la atraccion que despierta (Figuras.
1, 2, 3, 4 y 5). Ya desde el terremoto de
Valparaiso de 1906, nos encontramos
con fotografias, tomadas ya sea por
profesionales o aficionados, que ilustran
esta situacion. Las paredes sobre la calle
han caido y las habitaciones ya no tienen
ningun muro que las cierre. Muebles,
cuadros, enseres domésticos, objetos o
los mismos habitantes quedan expuestos
ala mirada de los transeuntes, como esas
escenografias teatrales que a efectos de
mostrar lo que efectivamente ocurre en una
casa o una habitacién, hacen desaparecer
el muro que daria hacia la platea. Parece
emerger entonces la imagen, que algunas
fotografias parecen esforzarse en alcanzar,
de una ciudad completamente sin fachadas,
sin muros de cierre, en la que la intimidad
doméstica de cada casa se ofrece casi
como un espectaculo. Estos interiores
desfondados evidentemente no dejan de
ser espacios privados, pero, como puede
apreciarse en una fotografia del afio 2010
tomada en Concepcién, pasan a formar
parte del paisaje urbano, que de alguna
manera los sorprende en su intimidad. La
exposicion publica, justamente, es una de
las principales condiciones socio-espaciales
de la ciudad terremoteada. Sin dejar su
nicho de espacio privado, dentro del cual
siguen manteniendo su antiguo sentido,
las cosas se vuelven publicas, son visibles
e incluso apropiables, en algunos casos,
por cualquiera.

Otras fotografias, como una tomada en
Valparaiso luego del terremoto del 2010
(Figura 4), muestran la misma situacion,

A

Figura 3. Casa en calle San Martin entre Anibal Pint
27 de febrero del 2010. Foto: Carola Maturana.

Pt g v
Figura 4. Un hombre mueve sus pertenencias al interior de una casa en Valparaiso luego del terremoto del
27 de febrero. Foto Eliseo Fernandez, Reuters.

pero desde el interior de la vivienda. Aqui
podemos ver a un habitante tratando de
reacomodar el interior de su vivienda luego
del derrumbe de la fachada de su casa.
El paisaje urbano ha pasado a formar
parte, violentamente, de la misma. Los
filtros, que tanto la arquitectura como el
disefo suelen desarrollar para formalizar
esta relacion fundante de lo urbano,
como es la transicién entre lo publico
y lo privado, han desaparecido. No hay
vanos, ventanas, puertas, cortinas ni
ningun otro elemento mediador entre el
afuera y el adentro. En la imagen puede

verse la subita convivencia de los objetos
colgados en la pared, un crucifijo en primer
plano, con elementos del paisaje urbano,
como ser la antigua cuipula de un edificio
y las plantas superiores de un edificio en
altura. Ninguno de ellos ha sido destruido
0 ha cambiado luego del terremoto, sin
embargo, pasan igualmente a formar parte
de una espacialidad diferente, corrosiva
de los antiguos principios de orden.
El desorden material del interior de la
habitacién se expone publicamente y el
paisaje que lo rodea parece agudizarlo.
La vida doméstica ha sido desnudada
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27 de febrero del 2010. Foto Carola Maturana.

Museo Histérico Nacional.

y sacudida en su materialidad; se la ha
instalado en la gran escala de la ciudad
sin las transiciones que le dan sentido
y le permiten dominar, aunque sea
parcialmente, su relacion con lo urbano.
A la exposicion publica se le suma una
nueva condicion: la convivencia forzada
de objetos y espacios pensados para
co-existir de una determinada manera,
que no se ha borrado, pero que se halla
en ruinas.

Muchas otras familias de imagenes
exploran esta condicion espacial de

Figura 5. Edificios destruidos en la esquina de calle Barros Arana con calle Rengo, luego del terremoto del

ruptura de los limites internos de la ciudad
terremoteada. En algunos casos, la mirada
del fotografo se dirige al fendomeno inverso,
a la aparicion de nuevos limites, que en
muchos casos replican los construidos por
las formas arquitectonicas pero sin poder
valerse de su materialidad. Por ejemplo,
ya desde los primeros terremotos que
fueron fotografiados, una imagen que se
repite es la de grupos familiares habitando
con sus muebles en el espacio publico,
reconstruyendo asi la domesticidad
perdida a partir de limites completamente
virtuales, pero que expresan la fuerza

Alejandro Crispiani

de permanencia de esta domesticidad y
su capacidad para crear un espacio que
es leido como “propiedad” ya sea de un
individuo o un grupo de personas (Figura 6).

Detras de esta situacion de desaparicion
de los antiguos limites internos y de la
aparicion de nuevos, puede detectarse
otra condicion espacial que suele hacerse
presente también en el momento de la
emergencia, es lo que podriamos llamar
una “situacion de disponibilidad” que
parece afectar a todo el entorno fisico.
En principio, podriamos hablar de una
disponibilidad visual: las barreras visuales
que separan los espacios en muchos
casos ya no existen o se encuentran
perforadas y rotas, los que eran espacios
cerrados e inaccesibles al publico quedan
en principio disponibles para la vista como
un espectaculo. Aun en los casos en que
no se producen saqueos, el estado de
destruccion y emergencia de la ciudad
genera una suerte de nuevo estado de la
propiedad de las cosas y de los espacios.
En la emergencia, por poco tiempo, la
propiedad de las cosas puede ponerse en
suspenso, en muchos casos por razones
perfectamente legitimas. Muchos relatos
del momento post-catastrofe, relativos a
distintos casos historicos, describen esta
situacion de disponibilidad. Un cronista del
terremoto de 1906 en Valparaiso relata:

Resignado cada cual con su suerte se
afrontd la situacion. Los hombres eran
como hormigas. Si no habia desayuno
se buscaba madera entre los escombros
para encandilar el fuego, se entraba a
hurtadillas a las casas, propias o ajenas,
se desenterraba una tetera y los elementos
indispensables a fin de preparar algin
alimento o bebida con que calentar el
entumecido cuerpo. Y aquellos a quienes
el fuego habia destruido cuanto poseian,
buscaban provisiones de cualquier manera
hasta encontrarlas. (Rodriguez Rozas y
Gajardo Cruzat, 1906).

La propiedad de las cosas parece puesta
en duda inclusive por el propio paisaje.
Los restos de las casas y de la edificacion
destruida, en su desorden, en el que se
mezclan los materiales que sirvieron para
tenerla en pié y hacerla habitable con los
objetos de uso diario, toman la apariencia
desechos y por lo tanto de algo que no esta
sujeto a la propiedad de nadie. Todo se ha
entremezclado, los materiales, los espacios,
las identidades de las cosas y las nociones
de propiedad de ellas. La expresion mas
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Figura 7. Saqueos en Concepcion. En La Tercera, 1 de marzo de 2010, p. 11. Foto Luis Sergio.

disruptiva de esta disponibilidad, son sin
duda los saqueos. Estos también pueden
verse como una respuesta a esta suerte
de sentido de disponibilidad que se da en
la ciudad terremoteada. Como es sabido,
no en todos los terremotos se producen
saqueos en las ciudades afectadas. No
ocurrié en Valparaiso en 1906, ni en Valdivia
en 1960, ni en Santiago en 1985, por citar
so6lo algunos casos. Las razones de esto
son muy variadas y diferentes en cada
momento histérico. No necesariamente
tienen que ver con el grado de destruccién
de la ciudad, sino con causas sociales mas
complejas que emergen en el momento
de la catastrofe (Green, 2006). Lo que nos
interesa analizar en este breve articulo
es, mas que los saqueos en si mismos, la
percepcion de disponibilidad del entorno
construido a la que ellos de alguna manera
responden y que ayudan, con su accionar,
a agudizar.

En el ultimo gran terremoto de Chile, en
el 2010, particularmente en la ciudad de
Concepcion y algunos otros centros, la
percepcion de que la ciudad entera estaba
disponible parece haber sido mas fuerte
que en otras ciudades cuyo grado de
destruccion fue mayor, como Curico. El
saqueo a los supermercados empezé con
los locales dafiados pero rapidamente se
extendio a los que no habian sufrido. En el
caso de Concepcion, los saqueos duraron
aproximadamente un dia, una noche y parte
del otro. Un periodo de tiempo muy corto,
pero que dej6é una impresion traumatica
y profunda, acrecentada por el hecho de
que estos saqueos fueron llevados a cabo
por personas pertenecientes a todos los
estratos sociales y que no respondian a las

necesidades impuestas por la emergencia
(Alarcén Corsi, 2010). Lo que se mostro
tanto a través de la prensa de circulacion
masiva como la television, fue una suerte
de batalla por la apropiacion de los bienes
que de repente habian pasado a estar
disponibles aparentemente para cualquiera.

En su articulo sobre el terremoto del
2010 y el papel de la television, Souza
y Martinez subrayan como ésta insistio
a través de sus imagenes, en la ruptura
de la cohesion social que parecio
haberse apoderado de Concepcion
luego del terremoto, “explotando el
fantasma de la pérdida de comunidad,
del hombre lanzado contra el hombre y
los supermercados, del terror arcano del
hombre a la inseguridad y el desorden”
(Souza y Martinez, 2011).

Como lugar natural de las mercancias,
no sorprende que los supermercados
hayan sido el foco de los saqueos en el
2010. Las imagenes mas impactantes,
fueron sin duda las que mostraban
cémo esta lucha por la apropiacién de
las mercancias se expandia a toda la
ciudad. Algunas muestran a personas
que luego de tomar las mercancias del
supermercado, se pasean por las calles
empujando los carros propios de ellos. La
ciudad vid entonces como una suerte de
gran supermercado, pero sin esa barrera
que sefiala la propiedad de las cosas que
son las cajas de cobro. Laimagen misma
de la disponibilidad de todo el entorno
(Figuras 7 y 8).

La ciudad sin limites del momento post-
terremoto muestra hasta qué punto es

Figura 8. Saqueos en la comuna San Pedro de la Paz luego
del terremoto del 27f. Imagen SoyChile. Recuperado de http://
img.soy-chile.cl/Fotos/2013/12/26/file_20131226120209.jpg

necesaria la arquitectura como instancia
de ideacion y formalizacién de los limites
materiales, para el sostenimiento de las
leyes que hacen al orden civil y la creacion
de un sentido de comunidad que ordene
la vida cotidiana.
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Detalle figura 8. Vista aérea del edificio Alto Rio.

Resumen

El terremoto del 27 de febrero de 2010 demostré la urgencia que existe en materia de
evaluacion y prediccion del comportamiento de edificios frente a sismos de gran intensidad,
con el fin de prevenir desastres de gran proporcion. Ello obliga a revisar la normativa
chilena vigente, incluyendo consideraciones de orden ambiental y de desarrollo sostenible
en los planos reguladores y estudios de mecéanica de suelos, con el objeto de determinar
un emplazamiento justificado de las construcciones. Esto es especialmente prioritario en
el caso de edificios de uso publico, emplazados en napas freaticas a escasa profundidad.

Palabras clave: Riesgo sismico, vulnerabilidad, licuefaccion, emplazamiento.

Abstract

The earthquake of February 27, 2010 demonstrated the urgency that exists in terms of
evaluation and prediction of the behavior of buildings against high intensity earthquakes,
in order to prevent disasters of great proportion. This requires revising the current Chilean
regulations, including considerations of environmental order and sustainable development in
the regulatory plans and studies of soil mechanics, in order to determine a justified location
of the buildings. This is especially important in the case of buildings for public use, located
in shallow depths of water.

Keywords: Seismic risk, vulnerability, liquefaction, site.
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El 27 de febrero de 2010, a las 03:34 horas,
toda la poblacion de la zona centro-sur de
Chile se vio sobresaltada por un movimiento
teldrico que durd cuatro minutos y dejo
enormes dafios. El sismo alcanzé 8,8 Mw
(magnitud de momento) en la Escala de
Richter, y su epicentro se localizé a 30
kilbmetros de la costa, en una zona de
convergencia entre las placas de Nazca
y Sudamericana, extendiéndose desde
Pichilemu hasta la Peninsula de Arauco.
Abarco unos 450 kildbmetros de longitud
en direccion norte-sur y aproximadamente
150 kildmetros de ancho (Barrientos,
2010), seguido de un violento tsunami
que afecto las localidades costeras de la
misma zona (Figura 1).

Chile es un pais con una historia sismica,
registrando terremotos como el mencionado
o el de 1960, que alcanz6 9,5 Mw en la
Escala de Richter (Servicio Sismolégico
de la Universidad de Chile, 2018), que
fue seguido de un devastador tsunami.
Como sefiala el ingeniero sismoldgico
Sergio Barrientos, si se mide la distancia
entre las islas del archipiélago Juan
Fernandez, en relacién a lugares estables
del continente sudamericano, como Buenos
Aires, se comprueba que esta disminuye
con el paso del tiempo, pero en la zona
de choque interplaca se produce una
deformacion elastica que puede llegar a
activar la falla en el contacto y producir
el terremoto, permitiendo que la placa de
Nazca penetre bajo la placa Sudamericana,
recuperando parte de su posicion previa al
inicio del actual ciclo sismico (Barrientos,
2010), (Figura 2).

Aunque es evidente el riesgo de esta
convergencia, la edificacion en Chile carece
de una fiscalizacién adecuada para prevenir
los riesgos sismicos. Si bien es cierto existe
informacion recopilada por Servicio Nacional
de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN),
que identifica la calidad del suelo en zonas
edificables dentro de los planos reguladores,
especialmente en las localidades costeras,
esta pareciera ser insuficiente, y al momento
de actuar no se hacen las consultas ni
la investigacion cientifica requerida. Por
otro lado, aunque las comunas deben
disponer de instrumentos de planificacion
territorial, la falta de esa informacion
obliga a un permanente estudio de las
caracteristicas fisicas del territorio y los
cambios que este experimenta, permitiendo
una cartografia georreferenciada que
guie a los profesionales responsables
en la toma de decisiones sobre el uso
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Figura 2. Contexto tecténico de convergencia entre las placas Nazca y Sudamericana (Barrientos, 2010).

de suelo urbano. Desde este prisma, en
el presente articulo se busca mostrar los
riesgos de los emplazamientos humanos en
zonas vulnerables, proponiendo medidas
mitigadoras y correctivas.

Entender la vulnerabilidad de las zonas
en estudio requiere recordar la diferencia
entre el propio fenémeno (terremotos y
tsunamis), y las consecuencias generadas
por la localizacion espacial de la poblacion.
Un fenémeno es la manifestaciéon del
funcionamiento interno de la naturaleza.
Algunos de estos acontecimientos, como
el viento, son de caracter regular, mientras

otros, como terremotos y tsunamis, son
de caracter extraordinario, pero se conoce
su ocurrencia. En cambio, un desastre
es el resultado de la correlacién entre el
fendmeno y determinadas condiciones
socioecondmicas y fisicas, como el tipo
de suelo inestable y la mala construccion
de la vivienda (Romero y Maskrey, en
Maskrey, 1993). Desde esta perspectiva,
cuando dos 0 mas fenédmenos naturales se
desencadenan en una situacion vulnerable
(caso del terremoto de 2010), se produce
un desastre. Ello encierra un desafio que
implica determinar las interacciones entre la
poblacién y el medio ambiente, y encontrar
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Figura 3. Viviendas Brisa del Sol (Revista Nos).

las respuestas a nivel multidisciplinario que
permita a los agentes responsables ordenar
adecuadamente el territorio e identificar las
areas mas vulnerables, desarrollando la
resiliencia de los asentamientos humanos
ante los desastres (Torres y Cedefio,
2015; Silva, 2011). En el litoral de la
zona centro-sur de Chile, esto solo se
ha logrado parcialmente, ya que algunos
sectores de la poblacion aun atribuyen los
desastres a fuerzas naturales poderosas o
sobrenaturales, o incluso a una actuacion
maléfica de la naturaleza, lo que lleva
a reacciones inadecuadas (Romero y
Maskrey, en Maskrey, 1993; Pastén,
2016). La importancia de profundizar
en esta urgente necesidad ha llevado al
Ministerio de la Vivienda y Urbanismo a
realizar un trabajo mancomunado con el
Instituto de la Construccion y especialistas
de otros paises latinoamericanos y del
Caribe en pos de la firma de un Cdédigo
de Disefio Sismico.

Riesgos en la zona de estudio

Aunque los profesionales vinculados al
area de la construccion y la arquitectura
conocen el riesgo de la sismicidad en Chile,
es necesario profundizar en los estudios
relacionados al suelo donde se asientan las
estructuras y el disefio requerido por éstas,
alo que se suma la urgente necesidad de
superar la inconsistencia entre la legislacion
vigente y la elaboracién de instrumentos
de planificacion y ordenamiento territorial
que eviten la ocupacién de espacios
expuestos a amenazas.

En la zona de estudio, una de las amenazas
mas importantes es la licuefacciéon o

Isabel Garcia / Ana Maria Wegmann / Diego Canales

licuacion del suelo como producto de los
sismos, transformandose en un fluido
incapaz de soportar las estructuras
edificadas sobre éste (Wakamatsu, 2012).
Ese riesgo presenta condiciones favorables
en Concepcion, a raiz de los sedimentos
depositados por el rio Biobio, un somero
nivel freatico y la ejecucion de rellenos
sobre humedales, lo que es visible en
los conjuntos de viviendas como Portal
del Centro, Los Presidentes, Brisa del Sol
(Figura 3), Buena Vista y Bayona, entre
otros (Gonzalez y Verdugo, 2014).

Un estudio de 1992 permitié la modificacién
de los planos reguladores en varios
municipios litorales de la region del
Biobio, incluyendo normas urbanisticas,
uso del suelo, densidades e indices de
constructibilidad, entre otros, pero es
necesaria una legislacién que evite el
establecimiento de poblaciones en zonas
vulnerables (Mardones, 2012). En base
a ello, es posible sefialar dos aspectos
trascendentales: la coherencia entre
esas zonas vulnerables y el desarrollo de
politicas publicas eficientes para actuar ante
fendmenos como los sismos. Desde esta
perspectiva, los establecimientos vitales
(centros educativos, de salud o policiales)
no deben edificarse en zonas de riesgo,
y las viviendas situadas en esas zonas
deberian reforzarse estructuralmente
mientras las personas son reubicadas.
Este aspecto es reconocido en la Politica
Nacional de Desarrollo Urbano del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo (2014), que ain no
cuenta con una reglamentacion, por lo que
es necesario continuar profundizando en la
gestion de los desastres, incorporandolos
en los instrumentos de ordenacién territorial.

Otra area expuesta a vulnerabilidad es la
costa al sur del puerto de San Antonio,
especificamente la playa de Llolleo
surgida después de la construccion
del puerto. La linea de costa es un
espacio geomorfolégicamente dinamico
y no presenta buenas condiciones para
asentamientos humanos, ya que la
napa freatica se encuentraa 1,5 m de la
superficie y la densidad de las arenas es
baja a mediana (Claret, 1982) a medida
que se aleja de la costa, favoreciendo
subsidencias de terreno y exponiendo la
zona a tsunamis.

El gedgrafo Johnny Claret identifica dos
areas de inundacién: una de peligro
inminente (correspondiente a la linea roja)
y otra de peligro potencial (ubicada entre
la linea segmentada amarilla y la linea
roja de la fotografia aérea), mientras que
el Servicio Hidrografico y Oceanografico
de la Armada (SHOA), plantea que la
zona de maxima inundacion estd dada
por la linea azul (Figuras 4 y 5). Dichos
antecedentes permiten identificar como
vulnerable la zona baja de Tejas Verdes,
en la cercania del rio Maipo y el estero
El Sauce, y la poblacion Ampliacion Boca
de Maipo (Gonzalez, 2005).

Otra zona vulnerable es el balneario de
Pichilemu, donde existe infraestructura
hospitalaria y educativa emplazada
en zonas amenazadas, obligando a la
Municipalidad a reubicar dichas funciones
en zonas seguras (Lorca, 2013, Figura 6).

Relacion entre edificacion y suelo

La relacién entre edificacion y suelo es
evidente al analizar el terremoto del 3 de
marzo de 1985. Dicho movimiento telurico,
cuyo epicentro se localizé a los 33°14’
lat. Sy 70°02’ long. W (Quinta region de
Valparaiso, comuna de Algarrobo), dafié un
extenso territorio de la zona central de Chile,
a raiz del cambio en la microestructura
de los suelos. La densificacion de arenas
dand y destruyo edificios, y paralizé las
actividades en varios sitos de carga y
descarga en los puertos de Valparaiso y
San Antonio. Al ser rellenos artificiales,
los dafios podrian haberse evitado si la
compactacion alcanzara una densidad
relativa moderadamente mas alta (en un
orden de 60%) al tiempo de construccién o
durante los trabajos de reparacion debido
al terremoto de 1971 (Flores, 1993). La
densificacion de depdsitos de arena suelta
caus6 en dicho sismo varios tipos de dafios;
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Figura 4. Mapa de riesgos bahia de Concepcion-San Vicente (SHOA).

los factores de origen fueron cambios
de volumen asociados con variaciones
en el indice de huecos (Troncoso, 1992;
Tabla N° 1).

En el conjunto residencial Canal Beagle
de Vina del Mar fue posible observar la
influencia de la propagacion de ondas.
La mayoria de esas edificaciones se
emplazaban en una alta meseta, proxima
a bordes de taludes, mientras otras se
encontraban en un valle angosto mas o
menos plano al pie de esa meseta. Las
fundaciones se apoyaban en depdsitos
aluviales formados por capas de gravas
con interestratificaciones de limos firmes
y arcillas duras. Eran zapatas aisladas
rectangulares y zapatas continuas de
0,90 my 1 m de anchoy 1,5 m. de
profundidad. Por el emplazamiento, las
ondas se ampliaron, dafiando severamente
la gran mayoria de los edificios ubicados
en la meseta alta, los cuales debieron ser
demolidos (Flores, 1993).

La falla de fundaciones a raiz de la
reduccion de resistencia al corte, asociada

Figura 5. Carta de tsunami de San Antonio. (FUENTE:

SHOA).

Tabla N° 1: condiciones de suelo y dafios en el terremoto de 1985.

Efecto Causa

Consecuencia

Ejemplos tipicos

Amplificacién de
los movimientos del
terreno.

Topografia 'y
geomorfologia.

Fuerte destruccion
cercana a los bordes y
en topes y cumbres de
cerros.

Conjunto residencial
Canal Beagle.

Resonancia. Periodo predominante
del terreno similar al
periodo natural del

edificio.

Dafios estructurales
en edificios altos
fundados en terrenos
compresibles.

Edificios de varios
pisos en Vifia del Mar.

Interaccion
suelo-estructura.

Aumento en las
presiones de suelos
sobre estructuras de
contencion.

Inclinacién y colapso
de muros de
contencion.

Valparaiso y San
Antonio.

Agrietamiento en
el coronamiento de
terraplenes.

Propagacion de
ondas superficiales.

Tensiones de traccion
en las partes mas
vulnerables de presas
(coronamiento).

Presa Loncha y
terraplenes de
caminos.

(FUENTE: Flores, 1993).

al aumento de las presiones de poros y
licuefaccion, fue visible en puentes, muros
de contencion, terraplenes y edificios. En
varios sitios del puerto de San Antonio, se
produjo una licuefaccion en forma de flujo
de arena (Santibafiez, 2006).

Los estudios de dafios generados por
este movimiento teldrico, han permitido
la creacidén de normativas sismicas
adaptables a las exigencias constructivas
(NCh 433 of. 1996, revisada en 2009,
2010y 2012).
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Figura 6. Relocalizacion de infraestructura de Pichilemu a zonas seguras. (El Marino).

Servicios publicos localizados en zonas de riesgo por Tsunami: 1. Hospital de Pichilemu. 2. Jardin infantil
Gotitas de Amor F. Integra. 3. Inspeccion Provincial del Trabajo. 4. Instituto de Prevision Social. 5. Direccion
Provincial de Vialidad. 6. Liceo Municipal Agustin Ross Edwards. 7. Registro Civil e Identificacién. 8. Gober-

nacion Cardenal Caro. 9. Sede Social Adulto Mayor.

Casos particulares

Algunos casos particulares ilustran la
pertinencia de esta norma sismica. Tras
la demolicion del edificio Alto Rio de
Concepcion luego del terremoto de 2010,
un estudio del Instituto de Investigacion
y Ensayo de Materiales (IDIEM), de la
Universidad de Chile, determiné problemas
en el disefio y construccién de la estructura,
y una calificacion inadecuada del suelo
de tipo 2, cuando en realidad era tipo 3
(Figura 7).

Otro informe realizado para el edificio
Don Tristan de Maipu por el ingeniero
René Lagos, revel6 el incumplimiento de
la norma sismica y los requerimientos de
armadura. Las losas de hormigén armado
del sistema de pisos no contaban con
el espesor suficiente y se detectaron
deficiencias en los muros de albaiileria,
en el perimetro y los pilares. Ademas, el
sistema de cargas laterales del edificio
era inadecuado e insuficiente, dado que

en los muros interiores y el 50% de las
fachadas se descontinuaban en el piso
zécalo, cayendo sobre pilares de pequena
dimensioén.

Conclusiones

La falta de fiscalizacion del cumplimiento
de los planos reguladores y los otros
instrumentos de planificacion territorial
ha favorecido la construccién en suelos
especialmente expuestos a sismos de
gran envergadura, lo cual evidencia
la necesidad de implantar medidas
que eviten la construcciéon en estos
sectores, contribuyendo al desarrollo
de una cultura preventiva frente a los
riesgos naturales.

La academia se enfrenta a un desafio sin
precedentes, colaborando en la generacion
de mapas de registro de suelo en zonas de
riesgo, utilizando datos aportados por las
edificaciones nuevas, ampliaciones que
tengan memoria de célculo y estudio de

mecanica de suelos (DDU 264 del 10 de
Enero de 2014 y DDU 273 del 25 de Agosto
de 2014), contribuyendo asi a un desarrollo
urbano sostenible de un pais como Chile,
que se enfrenta a una posicion de peligro
permanente a raiz de sus condiciones
climaticas y de vulnerabilidad ante eventos
naturales como los sismos, vulnerabilidad
evidenciada en la debilidad de algunos
materiales de construccion, el inadecuado
mantenimiento y el emplazamiento en
sectores expuestos a licuefaccion.

Es importante también una constante
revision y actualizacién de las normas
constructivas y de los instrumentos
de planificacion territorial, y facilitar el
intercambio de experiencias con paises
con riesgos similares, lo cual ya ha sido
enunciado por la Elaboracion Colaborativa
de un Cédigo Modelo de Disefio Sismico
para América Latina y el Caribe de 2017,
y avanzar en el desarrollo de lineamientos
que permitan tomar decisiones adecuadas
de ordenamiento territorial, lo que redundara
en un mejoramiento de la calidad de
vida de los habitantes expuestos a estas
vulnerabilidades.
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Figura 7. Vista aérea del edificio Alto Rio (EMOL).
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Detalle Figura 4. Desmantelamiento y clasificacion de materiales.

Resumen

El proceso de reconstruccion post-catastrofe, que se extiende mucho mas alla del periodo de
emergencia, cuenta con escaso apoyo econémico, a pesar de estar plagado de problemas
que surgen por una deficiente gestion de recursos durante la etapa de emergencia. Entre
estos problemas destacamos el manejo y gestion de los escombros de las demoliciones, y la
recuperacion de edificios no monumentales de interés cultural y patrimonial. En este articulo
resumimos los resultados de nuestras experiencias en la construccion de un modelo alternativo
de reconstruccion basado en la reutilizacion de materiales tradicionales como vehiculo para la
conservacion patrimonial. Exploramos la viabilidad técnica, econdmica y politica de dicho modelo
alternativo a través de un caso de estudio en Chanco, Chile, incluyendo una reflexion critica
del proceso en busca de avances en el campo de la reconstruccion patrimonial post-catastrofe.

Palabras clave: Gestion de escombros, demolicién, recuperacioén, reconstruccion, patrimonio
no monumental.

Abstract

The post-catastrophe reconstruction process, which extends well beyond the emergency period,
counts with little economic support and is loaded with problems that emerge due to a poor
management of resources during the emergency phase. Among these problems, we highlight the
management of demolition waste and debris, and the recovery of non-monumental heritage. In
this article, we summarize the results of our experiences in an alternative reconstruction model
based on the reuse of traditional materials as a vehicle for heritage conservation. We explore
the technical, economic and political viability of this alternative model through the analysis of our
case study in Chanco, Chile, by including a critical reflection of the process in order to advance
the niche of heritage post-disaster reconstruction.

Keywords: Debris waste management, demolition, reclamation, reconstruction, non-monumental
heritage.
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Introduccion

Durante una catastrofe se generan
grandes volumenes de escombros que
sera necesario eliminar antes de empezar
con los procesos de reconstruccion de
vivienda e infraestructura. Después del
terremoto de 1992 en Erzincan, Turquia, por
ejemplo, se produjeron al menos 500,000
toneladas de desechos de demolicion
(Lauritzen 1998). En Chile, 1,5 millones
de toneladas de material de escombros
se acumularon en Santiago después del
terremoto de 2010 (Argandona; Riquelme;
y Neira 2010). Por lo tanto, se invierte gran
parte del capital existente durante la etapa
de emergencia en demoler estructuras
dafadas y desechar los escombros.

Durante el frenesi de la emergencia, con
el objetivo de alcanzar una tabula rasa
desde la que poder reconstruir y olvidar
el desastre, se presta poca atencion a
las consecuencias que estas tempranas
acciones tendran a largo plazo. Desastre
tras desastre, se ignora el potencial de los
escombros para posteriores etapas de
reconstruccion; etapas con deficiente apoyo
economico y abundantes problemas por
la falta de vision estratégica a largo plazo.

El patrimonio cultural y la
recuperacion de escombros

Desde inicios del 2000, las publicaciones
sobre reconstruccién post-catastrofe,
asi como de gestién de escombros

LR fi
5 1=

—

Figura 1. Chanco antes (izquierda) y después del sismo de 2010 (derecha). Dibujo: Luis Beltran del Rio.

de construccién y demolicién, se han
multiplicado por cinco (Honglei and Jay
2013), mostrando el deseo y necesidad no
so6lo de explorar nuevas metodologias de
reconstruccion post-catastrofe, sino también
de gestionar los abundantes escombros
generados. En respuesta a esta latente
necesidad, se ha empezado a generar un
amplio cuerpo de literatura que explora temas
de reciclaje, almacenaje y eliminacion de
desechos, pero que aun ofrece poco detalle
sobre metodologias concretas (Brown et
al., 2011), asi como su potencial impacto
politico, econdémico y social.

En algunos casos, el reciclaje queda
limitado a practicas simbdlicas, como
en Haiti, donde el reciclaje de desechos
metalicos se ha convertido en una
practica creativa para generar ingresos
(Khachadurian 2015). En otros desastres
mas recientes, como los terremotos en
Nepal en 2015, se ha empezado a explorar
mas exhaustivamente el potencial del
reciclaje como respuesta a catastrofes
naturales, destacando la importancia de
generar una estructura politica que apoye
el proceso de reciclaje (Ehler and Shrestha
2015; Memon 2016). Sin embargo, los
estudios se limitan a explorar el reciclaje
industrializado, nunca la reutilizacion
artesanal (Addis 2006), careciendo de
base técnica y experimental que permita
extender dichas practicas a un proceso mas
artesanal de reconstruccion de vivienda.
Nuestro concepto, “la recuperacion
(reclamation)” de materiales, se refiere al

proceso de desmantelar cuidadosamente
materiales 0 componentes arquitecténicos
de edificios dafiados y reutilizarlos en
construcciones nuevas o existentes.
Nuestro proceso permite preservar el
artefacto fisico para generaciones futuras,
ademas de continuar la historia y las
practicas constructivas asociadas con él.
Sin embargo, los actuales procesos de
gestidon de escombros eliminan cualquier
posibilidad de reutilizar desechos de
construccién como un activo valioso.

Durante el caos de la demoliciéon y
eliminaciéon de escombros inicial surge,
ademas, otra crisis: una pérdida casi
desapercibida de patrimonio construido en la
que edificios privados y zonas patrimoniales
son parcial o totalmente destruidas (Haldar
etal. 2016). En el contexto chileno que se
presenta a continuacion, si bien existen
medidas de reparacion para edificios
histéricos, el patrimonio doméstico o no
monumental queda casi completamente
descuidado. Nuestro caso de estudio
explora la recuperacion de escombros de
inmuebles dafiados con el fin de recuperar
dicho patrimonio doméstico, cultural y
material, tratando de enfatizar las técnicas
constructivas locales con las que éstos
fueron originalmente levantados.

Chanco, Chile 2011-15: Design-Build
El 27 de febrero de 2010, un terremoto

de Magnitud 8.8° golped la zona Centro -
Sur Chile, afectando muchos pueblos con
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Figura 2. Prototipo de Reconstruccion en Chanco: Materiales obtenidos de un edificio a ser demolido (iz-
quierda) y su uso en un médulo de nueva construccién (derecha). Dibujo: Eduardo Barros y Holly Au.

abundantes construcciones tradicionales
de adobe: muros de carga masivos,
fachada continua, plantas simétricas,
techos pesados con tejas de arcilla para
atar las paredes, ademas de aleros amplios
y pasillos exteriores como proteccion
contra la erosion del agua. Algunos de
estos conjuntos estan protegidos por la
Ley de Monumentos Nacionales chilena
(Chile - Ministerio de Educacién Publica
1970). La Figura 1 muestra la pérdida de
viviendas y trazado continuo de la Zona
Tipica patrimonial de Chanco (MINEDUC
2000) tras el terremoto.

A partir de 2011, un equipo de estudiantes
y profesores de la Universidad Técnica de
Berlin (TU-Berlin) y la PUC de Chile, realizd
un prototipo de reconstruccion basado en
la reutilizacion de escombros en los limites
de la Zona Tipica de Chanco, un trabajo
que se desarrolld como design-build studio:
“un modelo de ensefianza e investigacion
que permite a los estudiantes asumir la
responsabilidad de desarrollar proyectos
arquitecténicos desde el disefio hasta
la realizacion” (European Design-Build
Knolwedge Network n.d.)

Nuestro Design-Build Studio hizo hincapié
en preservar y revalorizar el patrimonio
cultural embebido en el conocimiento, las
tradiciones y las practicas locales. En el
proceso, una casa de adobe tradicional,
severamente dafiada y catalogada
para demolicién, fue desmantelada,
cuidadosamente recuperando materiales

que se utilizarian en dicho prototipo de
reconstruccion: madera, adobe, ceramica
y carpinteria (referenciados en la Figura 2).

El objetivo del prototipo fue experimentar de
primera mano la recuperacion y reutilizacion
de materiales, para explorar asi su potencial
estructural y econdmico. Posteriormente,
se promovié y desarrollé la remodelacion
de un edificio emblematico (edificio en
proceso de construccion transformado en
“museo de la reconstruccion”), que cuenta
con talleres comunitarios para promover el
uso y la aceptacién de materiales y técnicas
de construccion tradicionales, incluyendo
ademas el uso, estudio y posibilidades de
escombros de construccion.

Nuestra hipotesis es que se puede
recuperar sistematicamente el valor
patrimonial contenido en los materiales
de las edificaciones dafiadas y destruidas,
mas alla de su valor econémico, si se
consigue aprovechar la oportunidad
que se presenta durante la etapa de
emergencia tras catastrofe de eliminacion
de escombros.

Reutilizaciéon de materiales en
reconstruccion patrimonial

Después del terremoto, los habitantes
del pueblo recuperaron y almacenaron
materiales, evidenciando su valor econémico
y patrimonial para la comunidad local. Con
el fin de explorar el potencial de escombros
recogidos por los habitantes y por nuestra

propia iniciativa, desarrollamos el proyecto
en tres pasos: recoleccion, clasificacion,
e implementacion, incorporando dichos
materiales dentro del proyecto de
arquitectura.

Recoleccion

Los Harvest Maps, o mapas de recoleccion,
son una herramienta creada por una oficina
de arquitectura holandesa Superuse (Hinte,
Peeren, and Jongert 2013) que representa
el sitio de construccion y sus alrededores
en un plano basico, localizando en éste
los lugares donde se pueden encontrar
materiales Utiles para el proyecto. Aplicando
esta técnica de mapeado, localizamos
gran cantidad de materiales reutilizables
de caracter patrimonial -ladrillos de adobe,
tejas, madera- de propiedad tanto privada
como publica, dentro del casco histérico
(Figura 3).

Tras un acuerdo con la municipalidad
en el que se nos otorgd permiso para
acceder a un botadero publico improvisado
tras el terremoto, mas el derecho de
demolicién de una antigua clinica de salud
publica condenada a ser derruida por su
inestabilidad estructural, nuestro proyecto
se centré en obtener estos materiales
de propiedad publica. Los materiales
desgastados provenientes del botadero
tenian un uso limitado, pero los materiales
obtenidos a través del desmantelamiento
de la clinica estaban todavia buen estado,
suministrando a nuestro proyecto materiales
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perfectamente reutilizables tras una
cuidadosa revision y clasificacion.

Clasificacion

Una vez obtenidos los materiales, es clave
clasificarlos para asegurar su estabilidad
técnica (Figura 4). Los materiales se deben
clasificar segun su composicion (tejas,
madera, adobe...) y especificaciones
fisicas (longitud, diametro...), ademas
de quedar divididos en subconjuntos
segun su estado fisico y dafios sufridos,
con el fin de entender el potencial de uso
de cada pieza. Por ejemplo, maderas
usadas como vigas en casas antiguas
generalmente presentan un alto nivel de
deshidratacion, ademas de termitas; si bien
puede que haya piezas que no sirvan para
su misma funcion original, éstas pueden
ser adaptadas a un nuevo uso. Lo mismo
con las tejas rotas, que pueden servir de
pavimento, o el adobe, que se puede
encontrar como ladrillos enteros, terrones
de ladrillo o simplemente en calidad de
arido: los tres estados son Utiles para la
construccion y es importante clasificarlos
para saber la cantidad y volimenes de los
que disponemos, antes de proceder con la
implementacion de la nueva construccion.

Implementacion

Tras el desmantelamiento de la clinicay la
clasificacién de los materiales, se requiere
un proceso de reflexion y adaptacion
critica del disefo arquitecténico a la
realidad encontrada, cuestionandose la
viabilidad estructural de los materiales
adquiridos y adaptandolos en la medida de
lo necesario, sin comprometer o modificar
su esencia. Los disefios desarrollados
por los estudiantes del Design-Build
Studio, respondiendo a las peculiaridades
socio-culturales y climaticas de la zona,
y modulados en base a los materiales
privados mas comunes detallados a través
del mapeado Harvest, necesitaban ser
adaptados a los objetos obtenidos que
no reflejaban las dimensiones estandares
esperadas. Esta pequefa variacion en los
recursos, acompafada de un profundo
aprendizaje de las técnicas constructivas
locales a través del desmantelamiento
de una pieza arquitectonica tradicional,
genera un punto de inflexion en el proceso
constructivo en el que creatividad y
realidad necesitan dialogar de nuevo,
adaptando el disefio arquitectonico al
patrimonio descubierto, reinterpretando
la arquitectura vernacula y adaptéandola a

Figura 3. Recoleccion de desechos de demolicion en el casco histérico de Chanco. Fotografia: Renato

D’Alengon.

Figura 4. Desmantelamiento y clasificacién de materiales en una casa por demoler en la Zona Tipica de Chan-
co. Fotografias: Carmen Gémez Maestro.

tecnologias y disefios contemporaneos,
con el fin de evitar falsos histéricos y
copias descontextualizadas.

En nuestro proyecto reinterpretamos la
“quincha”, convirtiéndola en muros de
carga de adobe, tradicionales de la fachada
chanquina (Figura 5). De este modo, el
adobe sigue siendo la masa relevante del
muro, pero a éste se le suma un esqueleto
de madera que encajona los ladrillos de
adobe en su interior; un esqueleto que
quedara posteriormente cubierto con malla
metalica, para mejorar la traccion, y una
capa final de estuco. Esta técnica no sélo
permite recuperar unas caracteristicas

térmicas y estéticas similares a la pieza
original debido al grosor de 50-60 cm
de los muros, sino que ademas agrega
una mejora estructural frente a esfuerzos
combinados de traccion y compresion
durante sismo, arriostrando los muros
en forma de “C” (Figura 6).

Como remate, por cuestiones estéticas
y estructurales, se incorpor6 un techado
de teja ceramica tradicional sobre un
entramado de vigas macizas de madera.
De esta manera, no solo se completa el
aspecto visual de la fachada tradicional,
sino que también se mantiene la técnica
constructiva tradicional en la que se
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Figura 6. Modelado técnico de la quincha reinterpretada. Dibujo: Federico Rota y Oscar Natividad Puig.

comprimen los muros de adobe para
evitar que se salgan de su eje en caso
de sismo, lo que supondria un colapso
inmediato.

La pieza arquitectonica obtenida es un
éxito desde el punto de vista estructural y
patrimonial. Sin embargo, nuestro proceso
de implementacion se vio limitado por
la falta de legitimidad y confianza en la
recuperacion de materiales por parte de las
autoridades nacionales, comprometiendo
el acceso al capital social y econémico
necesarios para poder satisfactoriamente
completar un proyecto de reconstruccion
urbana a mayor escala.

Analisis econémico

El proceso probo ser efectivo en términos
econdémicos si consideramos un ahorro
total en el presupuesto para materiales
de construccion. Sin embargo, la
precision y delicadeza de la manufactura
y reajustes del disefio durante el proceso
de desmantelamiento, requieren no solo
de tiempos mas prologados, sino también
de profesionales especializados, como si
de un proceso de restauracion se tratara.
Para testear la viabilidad de nuestra
practica a mayor escala, se procedio a un
analisis econdémico sobre tres situaciones
hipotéticas (Figura 7):

1. Los materiales recuperados no generan
ningun valor afadido, en cuyo caso
el coste de desmantelamiento seria
aproximadamente un 66% mayor al coste
de demoliciéon

2. Los materiales recuperados reducen
el presupuesto de compra de nuevos
materiales a la mitad, aceptando que no
todo objeto recuperado sera reutilizable.
En este caso, los costes de demolicion y
desmantelamiento se equilibran.

3. El proceso de desmantelamiento o
deconstruccion generan capital para cubrir
el 100% de los materiales necesarios
para nueva obra. Esto reduce el coste
neto del proceso a practicamente
la mitad al cuantificar otros valores
generados -incluyendo conocimiento
practico, preservacion cultural, impacto
medioambiental- como equivalentes a los
materiales no recuperados, e incluirlos a
la suma final.

Los casos 1y 3 representan dos extremos
opuestos en el analisis econémico
de nuestra practica. Es por esto que
generamos un analisis intermedio que
muestre las particularidades reales del
proceso, asi como toda una serie de
situaciones intermedias. La falta de
apoyo y estructura politica y econémicas,
afnadidas a la carencia de capacidad
y conocimiento técnico en temas de
deconstruccion y reutilizacion, situa los
costos de nuestra practica en un lugar
intermedio entre los casos hipotéticos
1y 2 en el que el gasto econédmico del
desmantelamiento no compensa. Sin
embargo, con las plataformas locales y
nacionales necesarias para aceptar y
promover la practica de recuperacion de
escombros de construccion, los costes se
reducirian drasticamente a una situacion
intermedia entre las hipotesis 2 y 3.

Conclusiones

Debido a las importantes demandas e
inversiones en el entorno construido tras
una catastrofe, el proceso de recuperacion
de escombros expuesto tiene el potencial
no sélo de facilitar el proceso de gestiéon y
eliminacién de escombros, sino también
de recuperar técnicas y materiales de
construccion tradicionales, ofreciendo ademas
una oportunidad Unica para reinterpretar la
arquitectura vernacula y adaptarla al contexto
social y tecnoldgico contemporaneo.
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Para tener éxito, el proceso de recuperacion
de escombros de construccion necesita
seguir las pautas del proyecto de Chanco
aqui expuesto:

1. Mapear y recuperar cuidadosamente
escombros de construccion remanentes
en la zona afectada por el desastre.

2. Analizar, clasificar y adaptar, en la
manera minimamente necesaria, los
materiales obtenidos.

3. Adaptar el disefio arquitectonico a las
piezas adquiridas y las particularidades
constructivas de la zona.

A pesar del éxito del proyecto en sus
aspectos estructurales, culturales y
econdmicos, la practica de recuperacion
de materiales todavia carece de una
legitimidad, apoyo y estructura politica
que permita ampliar su uso. En futuros
casos, se buscara un diadlogo con las
politicas y practicas de reconstruccion
gubernamentales, de modo que la técnica
de recuperacion de materiales se pueda
desarrollar mano a mano de nuevas pautas
y estructuras publicas. Posibles temas a
incluir en dichas pautas serian:

1. El desarrollo de la capacidad técnica
necesaria para construir viviendas
de calidad estructural con materiales
recuperados.

2. La redistribuciéon de los subsidios
existentes con el fin de cubrir los elevados
costos de mano de obra del proceso de
desmantelamiento, reduciendo costos de
demolicion.

3. La creacion de estandares culturales
y estéticos a conservar.

A través de nuestro caso, concluimos
que el uso de materiales recuperados
es técnicamente factible, en particular
cuando se aplica en métodos mixtos
estructurales y de construccién, como
“quincha”. Sin embargo, esto requiere mano
de obra calificada capaz de comprender
y aplicar las practicas de construccion
tradicionales. Econdmicamente, los costos
de reutilizacion de materiales son mayores
si los comparamos con una reconstruccion
completa convencional, principalmente
por la intensiva demanda de mano de
obra, pero esta diferencia se reduce
sustancialmente cuando se compara con
los costos de la renovacién de una vivienda
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$1.600.000 —— —
$1.400.000 -
$1.200.000 | —_—
e  51.000.000 -
o $ 800.000
$ 600.000 i
$400.000
$200.000 ;
$0 . - - - , ;
Without recovering Recovering material, Recovering material,
| materials: value 50%: value 100%:
[ ® Deconstruction 5 1.588.760 | $1.084.194 $579.628
| Demolition $1.000.153 | $1.000.153 $1.000.153

Figura 7. Comparacioén de costos de desmantelamiento o deconstruccion vs demolicion, tomando como parti-
da valores aproximados en pesos chilenos facilitados por la empresa de demoliciones Ciro Vergara. Grafico:

Marcelo Frias.

dafiada. Politicamente, carece de apoyo y
aceptabilidad, incluso cuando socialmente
la poblacion aprecia el valor y la calidad de
la arquitectura vernacula. La incorporacion
de estructuras gubernamentales y la
generacion de mas casos exitosos, ayudaria
a demostrar la viabilidad y seguridad de
estas viviendas para poder posteriormente
establecer un proceso generalizado
de reconstruccion post-catastrofe que
incorpore la recuperacion de escombros
de construccion como piedra angular para
preservar no sélo el entorno construido,
sino también los aspectos y conocimientos
tradicionales y patrimoniales de diferentes
contextos socio-politicos.
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Resumen

Jubaea chilensis (Moll) Baillon es la palma mas longeva del mundo y se desarrolla como especie
endémica de Chile en poblaciones esporadicas entre mas o menos los 30°-37° S. En las colinas
periféricas de la conurbacion de Valparaiso-Vifia del Mar las agrupaciones de palmas han sido
afectadas por la presion y avance de la poblacion hacia el pie de monte de las colinas que marginan
a la ciudad. Varias actividades de esta poblacién, son los principales responsables de los fuegos
que desde 1980 constantemente han alterado la estructura- distribucion de la vegetacion incluido
el habitat de la palma. También factores como, la apertura de carreteras, caminos, huellas, colecta
de los frutos de la especie y ademas la erosién hidrica derivada de las lluvias otofio-invierno han
abierto el sotobosque de esta interesante formacion boscosa escleréfila, generando, junto a los
factores climaticos, condiciones favorables para el avance de los recurrentes y catastréficos fuegos
estivales. El gran incendio de abril de 2014 afect6 a 1600 individuos de palmas en la microcuenca
de El Quitefio.

Palabras clave: Palma, bosque esclerofilo, incendios.

Abstract

Jubea chilensis (Mol)Baillon is the longest-living palm in the world, and it develops as an endemic
species in Chile in sporadic populations between approximately 300 and 370 S. In the peripheric
hills of the Valparaiso-Vifia del Mar conurbation, the groups of palms have been affected first by the
pressure and advance of the population toward sthe piedemont of the hills that border these cities.
Varied activities of this population are also mainly responsible for the regular fires that since 1980
(CONAF records) have constantly altered the structure-distribution of the plant cover, including the
palm’s habitat. Also, factors like the opening of highways, roads, and trails, the gathering of the fruits
of the species, and water erosion caused by the autumn-winter rains, have opened the undergrowth
of this sclerophyllous forest growth, generating, together with the climatic factors, conditions favoring
the progress of the recurrent and catastrophic summer fires. The great fire of April 2014 that started
on the hills of Valparaiso also affected 1600 palm individuals in the microbasin of El Quitefio. This
microbasin and its neighbor, Las Siete Hermanas, have been affected since 1974 by fires during 17
summers. This becomes an evident catastrophe for the biodiversity of increasingly altered ecosystems.
Unfortunately, no serious ecological restoration proposals are known.

Keywords: Palmes, esclerophyllous forest, fires.
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Introduccion

La palma endémica de Chile (Jubaea
chilensis (Mol.).Baillon) es la palmacea
mas longeva del mundo. Constituye
poblaciones asociadas al matorral esclerdfilo
mediterraneo distribuidas de manera
dispersa aproximadamente entre los 32°
y 35°22" Sur. En las colinas periféricas de
Vifia del Mar-Valparaiso (32° Sur) donde
antes de 1960 hubo miles de individuos
(Grau, 2004) hoy quedarian menos de 6.000
palmas sobre todo debido a los fuegos
de verano que afectan su habitat y a las
comunidades arbustivas-herbaceas que
la acompanian. Por otra parte, la apertura
de caminos, la colecta de los frutos y el
avance desordenado de viviendas en las
colinas por el crecimiento de las ciudades
costeras, son los principales responsables
del origen de estos siniestros anuales.

En un gran incendio de abril de 2014
fueron afectadas alrededor de 1.600
palmas, ademas que se quemaron mas
de 1200 viviendas.

Jubaea chilensis se distribuye en
poblamientos desde aproximadamente
la hoya del rio Quilimari hasta la hoya
del rio Maule.De acuerdo a su fisionomia
esta palma continental puede alcanzar
una altura maxima de 25 metros con un
tronco de hasta 1,3 metros de diametro.
Suele tolerar bajas temperaturas (hasta
-15°C) y veranos frescos. Mediante
procesos de forestacion se encuentra en
miles de ejemplares en la Hacienda de
Cocalan, ademas en el Parque Nacional
La Campana, alrededor de los 34°30°S
donde aqui esta bajo manejo.

En tanto en la regiéon de Valparaiso, la
especie subsiste en la quebrada de Rodelillo
y en las colinas litorales de la ciudad de
Vifia del Mar (microcuencas o quebradas
de Las Siete Hermanas, El Quitefio y el
sector El Salto al norte del estero Marga
Marga). Estas microcuencas cubren en
las colinas de Vifa del Mar una superficie
aproximada de 32 kildbmetros cuadrados.

Debe mencionarse que la expansién
demografica hacia el piedemonte, de la
conurbacion Valparaiso-Vifia de Mar a
partir de la década de 1960, fue una de
las primeras amenazas a los bosques de
palmas que vivian poco mas de medio
siglo atras, compartiendo su habitat con
un bosque escleréfilo humedo el que
fundamentalmente se desarrollaba por
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su cercania de la influencia marina y la
abundante presencia de nieblas costeras
(Figura 1).

Discusién

Se intervienen los bosques desde alrededor
del comienzo de la década de 1960 para
ocupar terrenos en colinas sobre todo
para plantaciones forestales, las cuales
poco a poco se han ido paulatinamente
fragmentando, y al ir presentando espacios
abiertos permiten que surja una nueva
amenaza a estos ecosistemas: la presencia
anual y de los fuegos estivales.

Por otra parte, las condiciones meteoro-
légicas de la region Mediterranea chilena,
caracterizada fundamentalmente por un
largo, seco y caluroso verano han tenido
un rol importante en el surgimiento y ex-
tension de los fuegos vegetales. A ellos
se agrega la circulacion atmosférica por
los vientos marinos provenientes del
Suroeste que llegan a menudo en verano
con alta velocidad al litoral, favoreciendo la
combustibilidad de la vegetacion. Ademas,
en el transcurso de todos los afios, y en
particular en estos Ultimos 3 a 4 afos, se
repite un periodo relativamente largo de
estrés hidrico con abundancia de dias
calidos y secos (maximas entre 28°C a
30°C) originando condiciones favorables
para que los fuegos se manifiesten con
regularidad.

La recurrencia de los incendios
evidentemente significa que también
la superficie quemada con vegetacion
nativa e introducida aumente anualmente,
como se observa en la Figura 2 que

Figura 1. Localizacién del area de estudio.

representa un registro de 30 afios de
observaciones.

Meses DafioenlaV
Regioén (Ha.)
Julio 22,80
Agosto 259,58
Septiembre 458,14
Octubre 2328,41
Noviembre 14576,18
Diciembre 49722,07
Enero 87949,65
Febrero 42270,877
Marzo 19462,262
Abril 9815,47
Mayo 6309,98
Junio 240,32
Total 233415,74
Figura 2. Resumen de superficie quemadas en la
V Regién de Valparaiso por hectareas y desglo-
sado en meses durante el periodo de 1985-2015.
Fuente: CONAF, 2015.

En cuanto a las precipitaciones anuales
en esta costa pueden alcanzar en
afios normales un maximo de 400 mm
aproximadamente (Caviedes, 1970),
(Hajek, 1980). No obstante, estos montos
en estos ultimos 10 afios han disminuido
notoriamente llegando a veces hasta
hablarse de afios secos, lo cual, también
favorece el inicio de incendios por la
deshidratacion de plantas.

La estructura y composicion original de
estos poblamientos con un abundante
sotobosque antes de los fuegos de 1962
cuando aun no habia registros oficiales
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Figura 3. Trazado de autopista CH60 cuya construccion disectd el modelado del colinaje costero de Vifia del
Mar, provocando un gran impacto en el paisaje. Foto del autor.

de incendios, era de una formacién de
bosque esclerdfilo humedo asociado con
Jubaea chilensis.

A fines del decenio de 1950 el limite
oriental de estas microcuencas estaba
cubierto de plantaciones de Pinus radiata
y de Eucalyptus globulus y en esta misma
época en estos bosques, ya se generaban
los primeros incendios forestales y
que alcanzaban algunos sectores de
las microcuencas vecinas con bosque
esclerdfilo humedo y palmas.

Posteriormente y a partir de los primeros
anos de la década de 1960 comienzan las
primeras ocupaciones ilegales de terrenos

en las colinas que marginan la conurbacién
Valparaiso-Vifa del Mar; quienes “abren”
el bosque nativo con palmas para despejar
espacios a ocupar.

En el afio 1994 se inician las obras para
construir la autopista Las Palmas (Ruta
CH-60 de 26 km.) carretera que circunda
los cerros de Vifia del Mar y conecta otras
ciudades al interior de la V region (Figura
3). Esta violenta roturacion del paisaje y
a partir de la inauguracion de la carretera
en 1996-1998 impuls6é también nuevas
tomas de terreno por pobladores quienes
se “beneficiaban” en gran parte de la
conectividad que les proporcioné la nueva
ruta. Es entonces cuando la urbanizacion

msnm.

Figura 4. Representacion del bosque esclerdfilo actual semiabierto por los grandes impactos de los incen-
dios en microcuencas de la region Valparaido-Vifia del Mar.

Victor Quintanilla

desordenada de las colinas va generando,
entre otros impactos, consecutivos fuegos
estivales en estas microcuencas. Debe
sefalarse que las divisorias de aguas
(quebradas) de estos relieves, eran y son
usadas como micro vertederos los cuales
generan condiciones de riesgos de incendios.

En consecuencia, hoy dia lo que queda
del antiguo bosque esclerofilo humedo se
encuentra como un paisaje fragmentado
cuyas condiciones microclimaticas
han variado notoriamente y permiten
la sobrevivencia sé6lo de lefiosas de
condiciones mesdfitas como el litre, el
quillay, el colliguay, el tebo, el chagual y
el quisco, entre otras (Figura 4).

Por comunicacién verbal del ingeniero
forestal Roberto Garfias (Universidad de
Chile), en 1996 existian 6.947 palmas
en estas tres subcuencas, considerando
hasta la entrada el jardin botanico en El
Salto. El afio 1999 CODEF (V regién) habia
registrado poco mas de 3.600 individuos
en las quebradas El Quitefio y en Las
Siete Hermanas. Segun Grau (2004) en
su inventario de palmas del afio 2003 no
quedaban mas de 1700 palmas maduras.
Las palmas poseen una gran resistencia
al fuego gracias a que su tronco no es
de madera comun si no que de fibra. Son
hierbas gigantes que pueden demorar
afios en morir, dado que, si el fuego no
fue tan intenso y paso sobre todo bajo el
suelo, suelen sobrevivir, porque su corteza
es sumamente resistente y tienen mucha
capacidad para regenerar. Sus troncos
pueden quemarse varias veces y no se
desestabilizan salvo que se encuentren
en suelos con fuertes pendientes y/o con
avanzados procesos de erosion. Eso si con
el fuego de copas, muchos de sus frutos
(“coquitos”) son afectados y de ahi que
su regeneracion es muy lenta (Miranda et
al.,2016). En enero de 2017 hubo un gran
incendio en la quebrada El Quitefio que
afecto a centenares de palmas (Figura 5).

Por lo tanto, los “individuos sanos” que no
muestran sus troncos negros por efecto
del fuego son pocos (en el area de estudio
mas o menos alrededor de un 10%).

Las causas principales de la disminucién de
esta especie han sido fundamentalmente:
el avance de la presion humana instalando
sus casas en las laderas de las colinas
periféricas a la ciudad (“tomas”), abriendo
caminos, huellas para colectar los frutos de
la palmay accién de ganaderia dispersa.

ARTEOFICIO N° 13 (2017): 35-39
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Figura 5. Incendio de enero 2017 en microcuenca de El Quitefio. Foto internet.

Estas actividades favorecen la expansion y
recurrencia de los consecutivos incendios
vegetales estivales (Figura 6).

Por otra parte, al “abrirse” paulatinamente
el bosque por la presion antrépica y los
efectos de un mismo siniestro, aumentan
los riesgos de los incendios al favorecer
entre otras causas, el aumento local de
las temperaturas estivales y una mayor
circulacion del viento siendo este ultimo
uno de los agentes mas efectivos para
el desplazamiento del fuego. Plantas con
alta combustibilidad han ido ocupando
algunos habitats de especies nativas de
lenta regeneracion después de los fuegos
como ha ocurrido con Chusquea cumingii
(Coligue) y Shinus latifolius (Molle) entre
otras especies. Estos y otros arbustos,
hierbas y gramineas introducidos resultan
ser un material muy inflamable en los
episodios de incendios (Castillo, 2006),
(Quintanilla ,1999; Quintanilla et al., 1999).
Entre los aspectos metodoldgicos
indicamos que el trabajo de campo
ha constituido una fase principal en la
realizacion de nuestros estudios junto
con censos de vegetacion (10x10 m)
y entrevistas. Se han hecho en estos
ultimos 12 afios un promedio de dos
visitas anuales distribuidas en las cuatro
estaciones para efectuar un seguimiento
a las superficies incendiadas y muy
particularmente establecer la evolucion
experimentada por la cubierta vegetal
quemada con posterioridad a los incendios.
El acceso a imagenes satelitales de alta
resolucion no ha sido desechado.

Resultados

Hoy dia, el agente perturbador de mayor
incidencia en la degradacion de estos

ecosistemas ha sido y son los incendios
forestales, iniciados a mediados del siglo
pasado. Asi actualmente se pueden
constatar, en parte, las sucesiones
regresivas por las que ha ido evolucionando
este primitivo bosque escleréfilo hiumedo
(Villasefior, 1997; Villasefior et al., 1986;
Saiz et al., 1987; Flores et al., 2008).

A partir de fotos aéreas desde el afio 1958
hasta los analisis actuales con productos
de teledeteccion y complementados con los
trabajos de campo, se puede comprobar una
evolucion regresiva de estas poblaciones.
Desde un bosque esclerdfilo humedo
cerrado, ha ido pasando a una sucesion de
matorral esclerdfilo y luego a comunidades
casi arbustivas semiabiertas entre las cuales
todavia se encuentran palmas maduras
y terrenos de pastizales donde antes
estuvo el bosque. El ganado disperso va
aprovechando estos espacios. Estudiando las
sucesiones vegetales de estos ecosistemas
se comprueba que regularmente van en
un proceso regresivo, lo que dificultaria
enormemente planes de restauracion
ecologica. (Quintanilla et al., 2016).

Entre las variadas consecuencias de los
fuegos, es que facilitan la reaparicion
de incendios en los afos siguientes
alimentando un circulo vicioso, debido
a que los siniestros al quemar el vegetal
combustible dejan espacio abiertos para
que las lenguas de fuego se desplacen con
mayor facilidad arrasando con el pastizal
y arbustos bajos, los cuales reaparecen
rapidamente meses después

Los incendios también influyen en la
diversidad biolégica de estos matorrales
boscosos. Por ejemplo, modificando el
volumen de la biomasa. Interrumpiendo o

Figura 6. Ocupacion ilegal y desordenada de poblamientos de laderas en cerros
de Vifa del Mar. Foto de autor.

alterando los ciclos vitales de las plantas,
favoreciendo la proliferacion de especies
aléctonas o invasoras. Asi, en estas
microcuencas desde mas o menos el afio
2002 se ha observado la introduccién de
Teline monspessulana, arbusto europeo de
hermosas flores amarillas que suele crecer
sobre todo en los bordes de las agrupaciones.

En relacion a la palma chilena sus
comunidades han sufrido aqui un drastico
retroceso no solo por la apertura de una
carretera sino porque en el afo 1999 se
comienza a construir el trazado conductor
de gas domiciliario del consorcio Gas Andes
para llevar el combustible a Vifa del Mar,
lo cual significé también destruir toneladas
de laderas de la subcuenca o quebrada El
Quitefio. Alrededor de 21 km de forados
y movimientos de tierra genero el trazado
de esta obra. Asi puede constatarse que
en los ultimos 15 afios han ido ademas
aumentando las “oportunidades” para
que el fuego se desplace en grandes
extensiones quemando matorral esclerdéfilo
y el sotobosque de la palma y dafiando la
fisionomia de la especie.

Mas grave aun, ha sucedido con el caso
de la microcuenca Las Siete Hermanas
(Figura 7), cuya quebrada se ha incendiado
7 veces desde el afio 1962. No obstante,
a pesar del dafio causado por el fuego en
estas areas, la palma nativa logra quedar
en pie, recuperarse y rebrotar sus ramas.

Considerando que estas microcuencas
estan registrando continuos incendios,
es evidente que estos han transformado
el cortejo floristico de las comunidades
esclerdfilas que acompafian a estas
poblaciones de palma. Han abierto claros
en el primitivo bosque humedo en el cual
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Figura 7. En los ultimos 30 afios, numerosos incendios se han producido en la microcuenca Las Siete Her-
manas, afectando reiteradas veces a los poblamientos de la palma chilena. Foto del autor.

han entrado especies invasoras y plantas
extranjeras. Asi se constata, por ejemplo,
las primeras especies en colonizar estos
espacios son el Litre (Lithrea caustica)
y el Tebo (Retanilla trinervia) junto con
varias hierbas y gramineas extranjeras,
e inclusive arbustos como el Teline y una
lefiosa como Acacia dealbata (aromo).

Los constantes fuegos han ido dejando
muchos claros lo cual favorece la ignicion
y desplazamiento de las Ilamas que
se mueven en distintas direcciones
quemando el sotobosque. Estos espacios
posteriormente permiten el desplazamiento
del ganado temporal, el cual ramonea sobre
todo los renuevos de los arbustos post-
fuegos. Ademas, esta constante apertura
del sotobosque de las poblaciones de
palma favorece un mayor desplazamiento
de roedores como el conejo y el Degu,
(Octodon degu) mamifero nativo.

Por otra parte, en primavera y verano
acceden a las quebradas recolectores del
fruto de la palma (“coquitos”), que son muy
utilizados en reposteria. Esta actividad en
gran parte también es responsable de los
impactos a los ecosistemas y contribuye
ciertamente a la generacién de incendios.
También, esto retarda o retiene el rebrote
de la palma. Asi, hasta fines del afio 2016
en las microcuencas del Quitefio y Las Siete
Hermanas, se han encontrado solo cinco
pequefos renuevos de Jubaea chilensis.
328 ha. de matorral esclerdfilo con palmeras
se encuentran desde el 4 de agosto de
1998 bajo el estatus de Santuario Natural.
Entre los afios 1994 y 1997, se construyo
la autopista Las Palmas. En el afio 2012,
la empresa inmobiliaria Delta Quiscal
presento el Proyecto Palmas de Vifia en
la hacienda Siete Hermanas (superficie

que comprende practicamente a todas
las colinas tratadas en este tema), para
construir una ciudad satelital en 713
hectareas en el sureste de la comuna de
Vifia del Mar. La inmobiliaria aseguré que
preservara la flora del lugar.

Se desconoce si este proyecto ha pasado
o no alos tramites de estudio de impacto
ambiental en la V region. Curiosamente
ya hay demarcaciones en estos terrenos
que estarian delimitando areas de futuros
trabajos de construccion. Aunque se
tomen los resguardos exigidos, a partir
de los movimientos de tierra para iniciar
estas obras veremos otro fuerte impacto
antrépico en estos cordones litorales junto
con los incendios de verano.

Conclusiones

No es de extrafar hoy dia en Chile, que
ecosistemas de gran valor ecoldgico
y biodiversidad y sobre todo ubicados
proximos a concentraciones urbanas, estan
expuestos a riesgos de fuerte alteracion e
incluso de extincion y entre los cuales los
incendios son los fendmenos que generan
mayores impactos catastroficos.

El fuego y otros dafios antrépicos como el
avance de las poblaciones periféricas a estas
colinas, la construccion de una autopista de
gran trafico y de un gaseoducto, eliminaron
parte importante del matorral esclerdfilo
(ademas de cientos de palmas). Han
ido generando una voraz transformacion
de los ecosistemas de muchas areas
litorales de la VV Region de Valparaiso y en
donde a pesar de todo en sus quebradas
periféricas quedan testimonios de valiosas
agrupaciones vegetacionales azonales.

Los incendios ocurridos en el matorral

Victor Quintanilla

costero con palma en las colinas litorales
delaV Region, son fenébmenos constantes
en los tiempos actuales debido a que el
hombre modifica de manera permanente
el paisaje cuando no se impone un plan
de ordenacion, prevencion y proteccion
de ecosistemas que aun poseen una
riqueza floristica importante, manifestada
particularmente con la presencia de
poblaciones considerables de palma nativa,
y que por cierto otorga ademas un gran valor
paisajistico a sectores del litoral central.
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Resumen

En un territorio amenazado por catastrofes naturales, como las que ha sufrido Puerto Saavedra a lo
largo de su historia, se plantea un proyecto cuyo objetivo principal es conseguir dotar de seguridad al
lugar, mejorando la conectividad para lograr su correcta evacuacion, al mismo tiempo que se mejora
la cohesion social y territorial en el sector, en el que actualmente se asientan varias poblaciones
disgregadas y desconectadas entre si. Se proyecta una estrategia basada en la dotacion de una
infraestructura habitada a la que se incorpora la participacion ciudadana en su construccion y en la
integracion de materiales y métodos constructivos del lugar, con un sistema flexible y en constante
mutacion en su perimetro. La implantacién y forma de la estructura de Puerto Saavedra esta determinada
por los elementos geomorfoldgicos propios del lugar, dos niveles a cota segura frente tsunami, que se
extienden de manera longitudinal pero permeable para no ser un elemento duro frente a la visual del
paisaje existente. La simplificacién y sistematizacion de la estructura acorde con una actuacion rapida
y sencilla por emergencia también genera una unidad y un plano neutro en su conjunto que facilita
el dialogo con el territorio. La pasarela funciona como generador de paisaje y de comunidad con un
caracter protector y de refugio frente a la emergencia.

Palabras clave: Pasarela, conectividad, evacuacion.

Abstract

In a geographical area threatened by natural catastrophes, as the ones suffered by Puerto Saavedra, a
contest for reflection and debate is proposed, in order to find general solutions for emergency areas. The
main objective of the winning Project is to dote of security the site facing the catastrophe, improving the
connectivity for a correct evacuation. And at the same time enhance the social and territorial unity of the
area, where nowadays dispersal and disconnection prevail. It is proposed an inhabited causeway as a
scenery and community generator, securing protection and shelter in emergency. The implementation
and shape of the infrastructure is determined by geomorphological elements of the area. This structure
goes through marshlands and avoids the gaps between villages to connect Saavedra Bajo with the hill
slopes. It improves the residents’ movement and hosts commercial uses.

Keywords: Walkway, connectivity, evacuation.
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1. Concurso

La iniciativa del Concurso es la deteccion y
reflexién en zonas de catastrofe y emergencias
que recorren el continente americano, para
asi generar debates entre profesionales, que
detonen enideas y propuestas de intervencion
de una forma simultanea.

El objetivo del estudio consiste en
pensar estrategias de urgencia con
prototipos de accion y de planificacion
de areas afectadas, a nivel territorial,
infraestructural y arquitecténico. Esto
constituird un archivo documental de
ideas y propuestas para minimizar riesgos
y aumentar la capacidad de reaccién en
planes en emergencia.

El equipo formado por José Maria Sanchez
Garcia, Maril6 Sanchez Garcia, Tadea de
Ipifia y Jorge Nieto resultan ganadores
de este concurso en Chile donde el caso
propuesto de estudio se situd en Puerto
Saavedra (Figura 1).

2. Caso: Puerto Saavedra
Analisis geoeconémico y paisajistico

La morfologia urbana de Puerto Saavedra
esta determinada por un gran desnivel que
se extiende de manera longitudinal, en el
que se detectan discontinuidades en la
trama debido a una serie de vacios entre
las agrupaciones urbanas. La intervencion
conecta a los sectores de la Ruta S40,
que se comporta como eje estructural de
la poblacion.

Entre estas unidades se conforman espacios
a lo largo de la localidad, destinadas
algunas a usos agricolas, propensos a
procesos de inundacion y anegamiento.

Poblaciones afectadas

Se diferencian 5 poblaciones claras en la
quebrada trama urbana; Saavedra Bajo,
Saavedra Alto, Corvi, Villa Maule y Boca
Budi (Figura 2). Cada una con una funcion
bien diferenciada de las demas.

» Saavedra Bajo: Es donde se concentra
la actividad comercial y los equipamientos
principales, aunque ya algunos han
sido reubicados en zonas seguras
siguiendo la directriz marcada por el Plan
Regulador. Estos usos se combinan con el
residencial de la poblacién mas arraigada
0 econémicamente incapaz de trasladarse
a zona segura.

Figura 1. Maqueta de propuesta. Fuente: José Maria Sanchez Garcia Arquitectos / Ipifia+Nieto Arquitectos.

» Saavedra Alto: Es el area residencial en
auge con un crecimiento continuo de su
ocupacioén. Carente de uso comercial o
equipamiento, salvo el hospital, depende
de Saavedra Bajo.

* Poblacién Corvi: Construida tras el terremoto
de 1960 en la ladera del cerro Huilque.
Por su emplazamiento gran parte de sus
residentes son pescadores y comerciantes.
Uso residencial combinado con el mercado
pesquero y el centro gastronémico.

* Villa Maule: Uso residencial de segundas
viviendas de descanso, mezclado con
cabafas de arriendo y hospedajes. Es
la zona de mayor actividad turistica y de
servicios enfocados al turismo.

* Boca Budi: Uso turistico de mayor
categoria combinado con viviendas
particulares de veraneo aprovechando
la pendiente para explotar la calidad
paisajistica del lugar.

La desconexién entre Saavedra Bajo y
Corvi se produce por el caracter inundable
de la superficie que los separa. A su vez
Corvi se desconecta del Sector del Maule
por unos terrenos agrarios intersticiales y
por un area propiedad de los Mapuche.
A esto se le afiade la discontinuidad de
la Costanera, que se ve interrumpida en
su desarrollo por las areas asociadas al
sector del Maule y destinadas al turismo
estival. Saavedra Alto y Boca Budi generan
una desconexion natural producida por la
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morfologia del terreno y la diferencia de
altura entre estas poblaciones y el resto.

La evacuacion desde Saavedra Bajo
se plantea por una serie de recorridos
tanto peatonales como rodados, que
deben mantenerse. Pero el problema de
estas vias de evacuacion es, en algunos
casos, segun la localizacion desde la que
se evacua, el recorrido es largo hasta
alcanzar cotas de seguridad. Esto no ha
supuesto hasta ahora un problema a la
hora de evacuar, y siempre se ha hecho
sin riesgo para la vida de los residentes.
Aunque la red establecida de evacuacion

Figura 2. Esquemas de conexion de las 5 pobla- Figura 3. Esquemas zonas verdes y zonas publicas
es segura, en algunos puntos de Saavedra ciones propuestas. Fuente: José Maria Sanchez actuales y propuestas. Fuente: José Maria San-
Bajo el turista no tiene la percepcién de Garcia Arquitectos / Ipifia+Nieto Arquitectos chez Garcia Arquitectos / Ipifia+Nieto Arquitectos.
una salida rapida.

Espacios Verdes e

Existe una carencia notable de zonas
verdes y espacios publicos. Segun la OMS
son necesarios el doble de m#hab de lo
que actualmente presenta. Presenta una
baja consolidacion entre las areas verdes,
espacios publicos y edificaciones, lo que
imposibilita una armonia. S

ZONA DE ACTUACION: POSICIONAMIENTO DE LA NUEVA
PIEZA

La ubicacion del nuevo elemento estruciurants propuesta surge
del respeto méxime al territorio. Se posiciona detras de Saevedra
bajo evitando & impacto visual dentro del nicleo wbano v
potenciando larelacién visual con el paisaje y con el mar

Los minimos espacios publicos consolidados
existentes en Saavedra, son la Plaza de
Armas y la Plaza Arturo Prat, de gran
importancia en las celebraciones locales,
siendo los lugares donde se desarrollan
la “feria del dia de Pago” y el “dia del
Roto chileno”.

Hay diferentes areas verdes tanto en
el centro como perimetralmente que no
plantean disefios ni estructuras:

SECTORES: ZONAS DE ACTUACION
 La costanera: es un espacio lineal no
consolidado, paralelo a la Laguna Imperial y
limitrofe de la poblacién. Posee algun juego
infantil y pafios de vegetacion silvestre.
En los puntos donde esta construido el
muelle presenta un jardin cuidado.

®  Atractor
e Evacuacionvertical

* Canal 21 de mayo: actualmente funciona
como una zona verde no consolidada de
mucha vegetacién debido a la humedad
que el canal genera. Es el limite oriente,
entre la poblacion y los predios agricolas.

ATRACTORES: Puntos de conewi6n entra-jos sectores de
Saavedra Altoy Bajo con la nueva pieza, la pasarela

A
* Predios agricolas inundables: espacios 4

intersticiales entre el Canal 21 de mayo —/_r\"'ﬁ"‘ s il mei— s [ 5%
e u B e | | -G

y La Costanera.

COSTAMERA - MAR SAAVEDRA ALTO-BAIO PAISAE
o “La Barra": a'rea boscosa y dunar COntIene Recormdas de evacuacion desde Saavedea afto y Saavedra bajo hacia la pasarels
un area balnearia para los turistas, zona
. p ’ Figura 4. Esquemas de recorridos de evacuacion actual y propuesto. Fuente: José Maria Sanchez Garcia
camping y la playa. Arquitectos / Ipiia+Nieto Arquitectos
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* Predios abandonados en el centro de
urbano.

Actividades productivas

La actividad econdmica descendi6 después
del terremoto y posterior Tsunami del afio
1960. Al cerrarse definitivamente el acceso
del puerto de Saavedra al mar y crearse
la Laguna Imperial, se limit6 el principal
motor de su economia.

En la actualidad podriamos agrupar las
actividades productivas de Saavedra en
tres grandes grupos; La agricultura, el
pequefio comercio y el turismo.

» La agricultura en Saavedra es una
agricultura de subsistencia. Esto genera
que un 75% del suelo de Saavedra
esté destinado a la agricultura. Y donde
solo el 19,18% de su poblacién vive en
asentamientos urbanos.

« El pequefio comercio que se desarrolla
sobretodo en la principal calle de Saavedra
Bajo (calle Ejército), donde se localizan
los pequefios supermercados, bodegas
de almacenaje de insumos agricolas,
alimentacion, etc. Esto genera que todavia
hoy el resto de poblaciones dependa de
Saavedra Bajo.

« El turismo es la actividad mas en auge
de los ultimos 10 afios en Saavedra.
Actualmente es una potente industria
que tiene como principal inconveniente
su estacionalidad.

Saavedra ofrece actualmente una imagen
no consolidada y desestructurada donde
el autoconstruccién domina sobre la
planificacion.

El Plan Regulador de 1963 limita la
construccion de viviendas en Saavedra
Bajo buscando trasladar a la poblacion
a zona segura. Pero el arraigo de los
residentes y sobretodo la necesidad de vivir
cerca de las fuentes de ingresos, hacen
que la poblacion no pueda trasladarse a
las zonas altas de Saavedra. El Ministerio
de Vivienda chileno, otorga subsidios a
propietarios sin vivienda, pero aun no existe
un procedimiento que permita otorgarlos a
aquellos que ya cuentan con una vivienda,
aun cuando estén en zona de riesgo. Esto,
unido a que el turista demanda la zona
de Saavedra Bajo o el sector del Maule,
hace que la gente no pueda permitirse
vivir en zona segura.

Figura 5. Imagen objetivo de la integracion de la pasarela en el territorio. Fuente: José Maria Sanchez
Garcia Arquitectos.

S BIBLIOTECA

NERUD A

Figura 6. Imagen objetivo propuesta de la insercién de programa en la pasarela. Fuente: José Maria Sanchez

Garcia Arquitectos.

Por todos estos motivos en la actualidad

Saavedra Bajo esta sometida a una
desarticulaciéon donde se mezclan sin
ninguna jerarquia viviendas asociadas a
pequenos comercios, con predios vacios
de residentes que se fueron a la zona
segura, con cultivos y con unos minimos
servicios al turista.

Tanto la agricultura, como el pequefio
comercio estan mas enfocados al residente
y tienen un caracter de economia de
subsistencia. El turismo no consigue
despuntar y ser un verdadero motor
economico de la zona.

Puerto Saavedra no ha sabido aprovechar
hasta el momento el potencial paisajistico de
la zona y ha favorecido la degradacién visual
del conjunto con intervenciones urbanas
en los puntos conflictivos limitrofes entre
lo urbano y el entorno natural, lugar donde
se aprecian elementos negativos como
construcciones abandonadas, basurales,
etc. Existe en Saavedra asociaciones

vecinales (Traytrayco) interesadas en
enriquecer la oferta visual que permita
desarrollar circuitos turisticos o espacios
amables y armonicos con su entorno.

Actualmente casi todas las construcciones
de Saavedra son viviendas aisladas en
madera de una altura, generalmente
autoconstruccion, pintadas en colores. La
mayor parte de estas viviendas muestran
un elevado nivel de deterioro y precariedad.
Por otro lado, no se distinguen elementos
arquitecténicos que puedan caracterizar
de forma particular a las edificaciones del
lugar. Esta situacién no ayuda a definir
una imagen urbana reconocible, que
compatibilice con el caracter turistico
que quiere explotarse en la zona para el
desarrollo econdmico de la comuna.

Tanto la agricultura, como el pequefio
comercio estan mas enfocados al residente
y tienen un condicién de economia de
subsistencia. Es el turismo el que se
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Figura 7. Propuesta de uso de materiales existentes o identitarios de la regiéon. Fuente: José Maria Sanchez Garcia Arquitectos / Ipifia+Nieto Arquitectos

puede considerar como el verdadero motor
econdémico de la region.

3. Estrategia: Dotacion de
infraestructura

Se establece como prioridad la conectividad
entre las poblaciones actualmente
desconectadas entre si, para conseguir la
seguridad ante catastrofe y la articulacién
urbana. Para ello marcamos dos cotas
de intervencion: una a nivel de suelo
“terrestre”, y otra elevada en zona segura
“aérea”.

Conexion terrestre

En la conexién “terrestre” se ha optado
por una consolidaciéon y mejora de los
actuales ejes verdes de la Costanera y
el Canal 21 de mayo, dotandolos de los
usos Yy el disefio adecuado para potenciar
la linealidad existente y aprovechar al
maximo la riqueza paisajistica de estos
bordes.

Tadea de Ipifia /Jorge Nieto / José Maria Sanchez / Marilé Sdnchez
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En el caso del Canal 21 de mayo, estas
areas verdes sirven también para solucionar
los limites entre lo urbano y lo agricola,
actualmente en situacion de abandono.

Estos limites se convierten en lugares
de paseo, esparcimiento y deporte con
areas de descanso y disfrute paisajistico.
Estas dos importantes lineas verdes
estan conectadas entre si por ejes verdes
perpendiculares.

Se propone una consolidacion de los
dos limites naturales de Saavedra Bajo
como zonas verdes. Tanto la Costanera
como el Canal 21 de mayo, pasan a ser
las fronteras verdes que conectan a la
poblacion con su entorno.

Con el desarrollo de estos dos ejes verdes
se busca potenciar la conexidn entre
poblaciones dotando a los residentes de un
espacio de ocio en el que pasear, practicar
deporte o descansar. Para articular estos
ejes, se propone adosarles los solares que

se han quedado vacios por la reubicacion
provocada por el Plan Regulador de 1963.
Estos predios vacios se incorporan al eje
verde como dilataciones en su linealidad
sirviendo para localizar usos determinados
asociados al eje.

Uniendo estos limites verdes y las zonas
verdes preconsolidadas de Saavedra
Bajo, se propone unos ejes verdes
perpendiculares que articulan la trama
urbana existente.

Estas actuaciones lineales mejoraran
la calidad visual globalmente de toda la
comunidad (Figura 3).

Conexion aérea

La conexion a cota segura se desarrolla
a lo largo de una pasarela, que une las
poblaciones del sector. Se dota de dos
niveles con usos y actividades en su
recorrido (Figura 4).
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Figura 8. Imagen objetivo propuesta de la insercion de programa en la pasarela. Fuente: José Maria Sanchez Garcia Arquitectos / Ipifia+Nieto Arquitectos.

Para la conexion “aérea” se disefia una
pasarela en dos niveles, que alberga
en su interior usos, equipamientos y
alojamientos de sustitucion y nuevos,
protegidos del tsunami y de la lluvia. En
su nivel superior se propone un eje urbano
con caracter peatonal, donde podran
darse las actividades propias de una calle
peatonal urbana. Carril bici, running, venta
ambulante de artesania o mercados de
fruta, son algunas de las actividades que
permite la pieza, facilitando la conexion
entre las diferentes poblaciones a una
cota segura.

Esta estructura atraviesa humedales y
salva los vacios entre poblaciones para
conectar Saavedra Bajo con las faldas
del cerro. Favorece el movimiento de
la poblacién residente, la propuesta
absorberia los usos comerciales que se
quieran seguir manteniendo cerca de la
costa (Figuras 5y 6).

La evacuacion se realiza mediante esta
pieza longitudinal elevada que recorre todo
el limite entre Saavedra Bajo y las zonas
de cultivo. Se dota a la poblacién de una
via de evacuacion clara y directa, pudiendo

alcanzar rapidamente desde cualquier
punto de la trama urbana una cota segura
frente a la ola. Una vez en cota segura,
la evacuacion hacia el cerro se produce
normalmente a lo largo de la pasarela.
Esta manera de favorecer la seguridad
humana frente una catastrofe, fomenta
también la seguridad para la inversion en
el desarrollo de la zona.

En la medida en que seamos capaces
de ofrecer espacios cerca de la costa
que aseguren el desarrollo turistico
independiente de la estacionalidad, se
conseguira regenerar y desarrollar poco
a poco todas las posibilidades de la zona.

Modelos de evoluciéon

Elimpacto de esta pasarela en el desarrollo
de Saavedra da solucién a tres posibles
modelos de evolucion; recolocacién de toda
la poblacién a zona segura, densificacion
de la zona, cambio de morfologia por
catastrofe.

1. Debido a la pasarela se genera una
mejor conexion entre poblaciones, por
lo que el residente acepta reubicarse en

zonas seguras manteniendo una rapida
conexion peatonal con sus fuentes de
ingresos. Esto iria poco a poco vaciando
la actual trama urbana de Saavedra Bajo y
trasladando las edificaciones abandonadas
existentes a la pasarela y sustituyéndose
por predios para el cultivo y areas verdes
y publicas (Figura 7).

2.. La pasarela genera una revitalizalizacion
del turismo facilitando asi una densificacion
de la trama urbana (Figura 8)

3. Tras un tsunami o una inundacion,
el terreno donde actualmente se situa
Saavedra Bajo, puede sufrir un cambio de
morfologia, pudiendo incluso cambiar su
linea costera. La pasarela se manifiesta
entonces como un puente que mantendria
intactos sus usos y actividades.
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100 Classrooms for refugee children. Jordan
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EAHR School for Refugee Children.

EAHR. Emergency Architecture & Human Resumen
Rights _ . Emergency Architecture & Human Rights esta construyendo escuelas con sacos de
jorge lobos@architectureandhumanrights.com arena para acoger a nifios sirios y jordanos en la aldea de Za'atari, situada a las afueras

del campo de refugiados de Za’atari, a 10 km de la frontera con Siria.

Palabras clave: Nifios refugiados, derechos humanos, aulas.

Abstract

Emergency Architecture & Human Rights is building sand-bag schools to host Syrian
and Jordanian children in Za’atari village, located just outside the Za’atari refugee
camp, 10 km from the Syrian border.
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AP APLICACIONES / 100 aulas para ninos refugiados

Figura 1. Escuela EAHR para Nifios Refugiados. Interior.

S

Figura 2. Escuela EAHR para Nifios Refugiados. Exterior.

Nombre del proyecto

100 aulas para nifios refugiados

Arquitectos

Jorge Lobos (Director), Michele Di Marco (Gerente)

Equipo de Disefio

Martina Rubino, Amalie Gernow, Andrea Maggiolo

Equipo ciencias sociales

Jawhara Hammuh, Tore Quist.

Construccion

Michele Di Marco, Andrea Maggiolo, Martina Rubino, Jawhara Hammuh

Sitio web www.ea-hr.org

Ubicacién del proyecto

Villa Zaatari, Jordania.

Afo de finalizacion 2017

Area construida bruta 28 m?

Créditos de las fotos Martina Rubino.

Otros participantes

+ Acting for Change - Jordan (Local Ngo - Parnter).

+ Royal Danish Academy of Fine Arts of Copenhagen (workshop 5x5,
2014 con profesores Frank Bungaard / Jorgen Eskemose / Katrine Lotz)
Verdens Kultur Center, Copenhagen (prototipo 2016).

Figura 3. Ficha técnica del proyecto.

Marcas / Productos

1. Sacos de arena de polipropileno
2. Tierra

3. Alambre de puas

Descripcion del producto:

Los sacos de arena estan llenos de tierra
humedecida y dispuestos en capas o
rollos largos. Hilos de alambre de puas se
colocan entre cada capa de saco de arena
para actuar como mortero y refuerzo. Se
pueden agregar estabilizadores como limo.

Descripcién del Proyecto

La guerra civil siria ha desplazado a
millones de personas, la mayoria de ellas
son nifios, y la mayoria de ellos no reciben
educacion debido a la falta de escuelas.

Emergency Architecture & Human Rights
estd construyendo escuelas con sacos
de arena para acoger a nifos sirios y
jordanos en la aldea de Za'atari, situada

a las afueras del campo de refugiados de
Za’atari, a 10 km de la frontera con Siria.

La gran mayoria de las personas que han
sido desplazadas de Siria viven ahora
informalmente dentro de la comunidad
de acogida, por lo que a menudo se
encuentran sin acceso a la seguridad
social, instalaciones sanitarias o educativas.

La aldea de Za’atari alberga actualmente
a 15,000 sirios y 13,000 jordanos. EA&HR,
en colaboracion con la comunidad local y
una ONG local, “Acting for Change Jordan”,
desarrollo una ampliacion a la escuela
existente para aumentar el acceso de los
estudiantes a la educacion. La escuela sera
utilizada por los nifios en la mafana y por
adultos durante la tarde, para aprender
habilidades de lectura y escritura.

El aula fue construida con la técnica
del superadobe. La construccion esta

inspirada en la Gran Mezquita de Djenné,
arquitectura tradicional en tierra de Mali y
en las estructuras vernaculas de las casas
colmena de Siria, originarias de Aleppo
y Homs, de donde provienen muchos de
los refugiados.

Debido a la limitada opcion de métodos y
materiales de construccion, y al entorno
hostil caracterizado por veranos calurosos
e inviernos frios, el estilo de colmena es
una solucién viable para la construccion
de una escuela. Este tipo de técnica de
construccién no requiere refuerzos de
alta resistencia a la tension, y puede
construirse rapidamente con mano de obra
no calificada, desempefiandose mejor que
tiendas de campafa, bloques de cemento
y ldminas de metal corrugado en términos
de aislamiento térmico. En comparacion
con una estructura de bloque de cemento
de dimensiones similares, los costos de
construccion se redujeron a la mitad.

Durante la construccion, EA&HR capacitd
a los trabajadores locales en métodos
de construccioén del super adobe, los
que también pueden aumentar los
medios de subsistencia y fortalecer la
resiliencia de la comunidad local. Es de
esperar que este método les permita re-
adoptar estas habilidades para construir
edificios mas sostenibles, de bajo costoy
energéticamente eficientes dentro de los
asentamientos informales circundantes y
durante la futura reconstruccion de Siria.

“100 aulas para nifios refugiados” recibio el
premio al Profesionalismo Sobresaliente en
la XX Bienal de Arquitectura y Urbanismo
de Chile.
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ENTREVISTA

AO: Victor, este numero de la revista esta
dedicado al tema Catastrofe y Emergencia.
Una primera pregunta. Muchas veces la
idea de catastrofe se confunde con la de
desastre natural. ¢ Nos puede dar su vision
al respecto?

VO: Las palabras catastrofe y desastre
natural se utilizan como si significaran lo
mismo. Lo que hemos ido aprendiendo con
la experiencia en Chile y en otros paises,
es que los efectos detonadores no son
solamente naturales. Es cierto, siempre
hay una amenaza que la mayor parte de
las veces es natural, como puede ser una
determinada condicién geoldgica, una
condicion del clima o una mezcla de ambas,
pero también existen factores gatilladores que
se relacionan con el desarrollo econémico,
cultural que son mas sociales que naturales.
Entonces estamos tratando de incorporar el
concepto de desastre socionatural porque
involucra ambos fendbmenos.

AO: Es decir, sestamos expuestos sea
por el lugar que habitamos tanto como
por las acciones que emprendemos en
dicho lugar?

VO: Hay un componente que tiene que
ver con una amenaza natural que refiere

al lugar en donde estamos. En el caso de
Chile, las mas preponderantes son las
amenazas geoldgicas, pero, como pais en
vias de desarrollo, tenemos condiciones
socioecondmicas que generan una condicion
de permanente exposicion frente a estos
factores de riesgos. En cualquier lugar
de Chile puede ocurrir un terremoto; hay
menos lugares en los que se esta expuesto
a una erupcion volcanica o a un tsunami
0 a ambos al mismo tiempo. Incluso hay
lugares en donde pueden estar presentes
las tres. Entonces, el tema de la exposicion
tiene que ver con donde esta localizada la
gente. En el sentido de lo que hablabamos
antes de empezar la entrevista, la amenaza
por si sola es parte de un paisaje, es
un evento que posee un cierto nivel de
espectacularidad. Una erupcion volcanica
en una isla desierta es un fendmeno
natural por si mismo, pero en la medida
que hay personas cerca estamos frente a
un potencial desastre. Pero frente al tema
de la exposicion esta el tema de qué tan
vulnerable esta la poblacion a esa amenaza.

AO: ; Como se puede estimar ese grado
de vulnerabilidad?

VO: Las condiciones de vulnerabilidad
de la poblacién pueden ser contenidas

Arqto.
Victor Orellana

Entrevista al ex-Subdirector de la Oficina
Nacional de Emergencia del Ministerio del
Interior y Seguridad Publica, ONEMI (2014-
2017), arquitecto Victor Orellana (VO), realizada
el dia lunes 20 de noviembre de 2017, por Aldo
Hidalgo y Constanza Ipinza (AO).

a través de diferentes tipos de medidas:
hablamos de medidas estructurales, que,
por ejemplo, tienen relaciéon con muros de
contencién, represas, canales, etc.; por otro
lado, estan las medidas no estructurales
que tienen que ver con la educacion,
formacion y cultura, y ahi vamos al punto
que conversamos antes, sobre el hecho
de que hay personas que insisten en
quedarse en lugares expuestos a distintas
amenazas. La gente decide quedarse en
sitios riesgosos, aunque haya una condicion
de exposicion critica, como en el caso de
Chaitén. Y hay una condicion cultural,
que no tiene que ver con no conocer los
efectos, sino que pese a que hay una
percepcién del riesgo se decide vivir con
ese riesgo. O sea, nosotros no podemos
irmos de Chile por el hecho de los temblores,
porque va a temblar siempre. Hay gente
que efectivamente tiene un sentido de
pertenencia o arraigo que hace que tomen
la decision de convivir con el riesgo.

AO: Es interesante este alcance sobre
el arraigo y el de convivir con el riesgo.
¢Hay un olvido del riesgo?

VO: Yo creo que lo que subyace es que
siempre vamos a tener la capacidad de
responder. Hay una confianza, porque ya
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Figura 1. Chile: Historia de desastres. Fuente: CIGIDEN.

ha pasado en Chile desde antes que se
llamara Chile. De hecho, cuando Darwin
llegd a Chile en 1835, ocurrié un terremoto
en la zona de Talcahuano y a él le llamo
mucho la atencion que, aunque se cayo
toda la ciudad, permanecia un sentido de
comunidad que compartia una situacion de
sufrimiento colectivo. Surge el sentimiento
de salir adelante, con la reconstruccion,
el Chile Ayuda a Chile, todas esas cosas
que son parte de nuestra historia. En la
medida que esto ocurre cada 20, 50 o
100 afos, finalmente, se va creando una
cultura que se asume, sabiendo que se
puede volver a destruir y se convive con
eso, aunque puede repetirse nuevamente,
va construyendo un caracter nacional.

AO: Una cultura que, al mismo tiempo, piensa
que en esta manifestacion de la naturaleza
puede haber una especie de castigo.

VO: Claro, cuando se piensa que es una
maldicion. Justamente, era al revés de lo
que decia sobre el concepto de desastre
socionatural. Fray Camilo Henriquez fue
uno de los que luché por hacer ver que no
eran castigos divinos. El decia que no, que
estos eran fendmenos de la naturaleza,
pero habia una pugna alli. Este es un
tema que ha trabajado el artista Sebastian

Erupcién Volcan
Hudson

1985

Riffo, quién esta haciendo un doctorado
en Medios Audiovisuales. El investiga
esta concepcion cultural y artistica del
desastre como castigo. Su fuente principal
esta asociada a la Biblia, al Apocalipsis, a
todos los fendmenos que aparecen alli. Hay
gente que sigue creyendo en eso, incluso
gente que no es catdlica. En este caso la
narrativa tiene que ver con lo inevitable. En
Japon, en cambio, se entiende que todo es
perecible y que no hay nada eterno. Todo
esto tiene que ver con la cultura, con la
religion. Los latinos, al ser en su mayoria
catolicos, somos muy de vivir la vida con
intensidad porque tenemos conciencia
de que vamos a morir, como un castigo,
y que luego nos vamos a trasladar a un
lugar mejor, al paraiso. Por ese lado, se
genera un sustrato que va mas alla de
uno, que permanece, y hace que este pais
acreciente su capacidad de resiliencia.

AO: ; Cémo nace y se desarrollala ONEMI?

VO: ONEMI es un organismo que ha ido
creciendo y desarrollandose desde un
nucleo logistico y operativo en los afios 70,
cuando se origing, y que poco a poco ha
ido incorporando otras funciones asociadas
al tema preventivo y prospectivo. Todo
esto se viene desencadenando desde la

Victor Orellana / ENTREVISTAS
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experiencia que tuvo Chile con el terremoto
del ‘60, el que fue de escala global, que
super6 toda la capacidad nacional y fue
generando una discusion institucional que
derivo finalmente en la creacion de ONEMI.
La Oficina Nacional de Emergencia que se
venia pensando después del terremoto del
‘60, era mucho mas grande; mas vinculante,
mas técnica, mas cientifica, mas poderosa,
por asi decirlo. Pero cuando llega el golpe
militar se replantea y se reduce a una
condiciéon minima de apoyo logistico de
telecomunicaciones como una oficina mas,
de ahi surge su condicion de “oficina”. Ahora,
ese nucleo permanece hasta la actualidad
porque nos sigue gobernando la Ley del
afno 74. Entonces, todas estas nuevas
funciones, nuevas estructuras que se han
ido incorporando provienen de la influencia
de marcos internacionales que empiezan
a hablar en los afios 90 de gestion del
riesgo. El tema no es sdlo la emergencia,
es poder anticiparse. Se han incorporado
aspectos de prevencion, de preparacion,
de capacitacion de una forma mucho mas
desarrollada, de coordinacion del sistema
que empieza a crecer. Las direcciones
regionales tampoco estaban en el disefio
original. Hoy es una organizacion que tiene
400 personas, pero en los noventa no eran
mas de 90 funcionarios.
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Figura 2. Chile 2014-2015. Iquique. Foto: J. Figueroa.

AO: ONEMI es una entidad preocupada
por la Emergencia, ¢ cual es su tareay las
relaciones con otros organismos?

VO: Lo que hemos visto nosotros, desde
nuestra experiencia, es que para efectos
de enfrentar la amenaza y reducir la
exposicién y la vulnerabilidad, tenemos
que, en primer lugar, aumentar el
conocimiento cientifico, por ejemplo,
conocer mucho mas de los terremotos, de
los tsunamis. Para el afio 2010, el ultimo
de los tsunamis habia ocurrido 50 afios
antes. Dos generaciones no conocian un
tsunami. No habia conocimientos técnicos
cientificos en Chile, ahora si los hay. Los
temas de exposicion estan mas ligados al
ordenamiento territorial, al uso de suelo.
Los temas de vulnerabilidad estan mucho
mas asociados a los temas de la pobreza.
Pero, ninguna de esas tareas es tarea de
la ONEMI, nosotros actuamos cuando el
sistema que tiene que hacerse cargo de
estas tres cosas falla, digamos, ahi opera
ONEMI para evitar que se trasforme
en un desastre. Conceptualmente hay
un escalamiento. No es lo mismo la
emergencia, el desastre o la catastrofe.
Tiene que ver con hasta donde un evento
es posible de ser gestionado por un grupo
y cuando empieza requerir ayuda de otro
grupo. Entonces, una emergencia es cuando
un grupo afectado lo puede resolver por si
mismo. Apagar un incendio pequefio con
agua, fue una emergencia. Pero si resulta
que ese evento supero nuestra capacidad,
estamos frente a un desastre. Ahora, si ese
desastre supera nuestra capacidad como
pais, estamos frente a una catastrofe. Por
ejemplo, lo que sucedi6 con los incendios en
el verano; un incendio que no puedo apagar
con mis recursos, estamos hablando una
emergencia, si lo puede apagar la CONAF,
estamos hablando de un desastre, si tiene

Figura 3. Chile 2014-2015. Valparaiso. Foto: J. Figueroa.

que venir el Super Tanker y el Yliuchin y
las brigadas extranjeras, es una catastrofe.

AO: ;Qué hace la ONEMI en esas
circunstancias?

VO: Nuestro rol es coordinar los recursos
con los que el pais cuenta y con los de
aquellos paises que cooperan para poder
solventar esa dinamica, evitando que haya
catastrofe, porque mientras mas grave hay
mayor dependencia de recursos humanos
como materiales. También va entregando
ciertas capacidades a la poblacioén para que
puedan responder. Pero efectivamente,
aqui hay temas de base para que estas
cosas ocurran menos, esa es la formula.
O sea, podemos tener la mejor ONEMI, la
mas desarrollada, la mas rapida, pero si no
resolvemos el tema cientifico, el tema de
la exposicion, el tema de la vulnerabilidad,
van a seguir ocurriendo desastres, la
capacidad humana es finita, puede ser
superada, como le paso6 a Japoén en 2011,
que, hasta ese momento, era el pais mas
preparado del mundo.

AO: ;La ONEMI participa en los planes
de ordenamiento territorial?

VO: Tenemos participacién en varios
temas. Estamos trabajando en la mesa
nacional y regional de la Politica Nacional
de Ordenamiento Territorial. Damos
nuestra opinion desde el punto de vista
de doénde y por qué vemos nosotros que
estas cosas se producen, pero nuestra
accion no es vinculante con la toma de
decisiones de ordenamiento territorial, es
solamente una opinion y otro organismo
debe tomar la decision. Nos pasé que
cuando nos pidieron nuestra opinion sobre
la reubicacion del hospital de Constitucion,
nosotros opinamos y sugerimos moverlo

de ahi, y se movio, pero por decisién del
Ministerio de Salud. No necesitamos a la
ONEMI para que diga que una persona
que vive a 2 kilébmetros de un volcan, de
un crater, corre un riesgo, eso es evidente.

AO: ;Con qué recursos cuenta el pais
para enfrentar un evento?

VO: En gestion de emergencias lo que se
trata de hacer como principio es resolver
el dafio lo mas rapido posible. Para
eso hay mecanismos de aprobacion de
fondos especiales de emergencia que son
recursos que administra la Subsecretaria
del Interior y que ejecutamos como ONEMI.
Nos hacemos cargo de las compras de
emergencia. Los fondos, en su gran mayoria,
salen de las asignaciones del presupuesto
del afio, de recortes o reasignaciones. El
afio 2015, solo en paliar los efectos de
las emergencias, se gastaron mas de 300
millones de ddlares. Entonces cuando
los montos empiezan a ser mas grandes
obviamente que hay que darse un espacio
para revisar los mecanismos. Ya para los
incendios forestales del afio pasado se
utilizé por primera vez la reserva o fondo
de estabilizacion econdémica y social
(FEES) que son cerca de 14 mil millones
de ddlares que estan guardados en otros
paises, en bonos. En esa oportunidad se
dimensionaron los costos del desastre en
333 millones de délares, de los cuales se
usaron 230 millones de ddlares del FEES,
eso fue como el 70% del gasto.

AO: El arquitecto Alejandro Aravena ha
dicho que, respecto a la reconstruccion,
que los dineros que se gastaban habia que
gastarlos bien, en el sentido que pudieran
ser parte de un proyecto mas general, no
perderlos en inversiones que luego se
perderian, como en las mediaguas.
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Figura 4. Chile 2014-2015. Atacama. Foto: J. Figueroa.

VO: Claro, es que esa parte de las
mediaguas estan en programa de
emergencia. La mediagua se considera
un bien fungible. La mediagua no es una
inversion, es un gasto. De ahi en adelante
la vivienda definitiva tiene que ver mas
bien con un tema de inversion, que es
mas bien el ambito donde se maneja
Aravena, en el sentido que ha generado
toda una linea de pensamiento en torno a
cémo los recursos del Estado se pueden
aprovechar mejor. Y eso se probo en la
reconstruccion en Constitucion y anduvo
bien, el tema es que ese es otro fondo, otra
linea presupuestaria, y alli hay que gastar
mas porque la idea es ir incorporando
el aprendizaje de cada desastre. Por
ejemplo, después del 2010 se reviso la
norma sismica con lo cual, hacer hoy un
edificio resulta ser mas caro, pero es mas
seguro desde el punto de vista sismico.

AO: Ustedes tienen un visor de riesgo
de desastre que georreferencia las
amenazas naturales, la poblacion y con
la infraestructura critica potencialmente
afectada ;Como han levantado esa
informacioén para poder afiadirla al visor?

VO: El afio 2015 conformamos mesas
publico-privadas con empresas de distintas
areas estratégicas y con ellas una de
las tareas fue generar un inventario de
su infraestructura para incorporarlo en
nuestro sistema de informacion geografica
(S1G), que tiene una parte de acceso
publico y una de uso restringido, la que
trabajamos internamente para el uso de los
Comités de Operaciones de Emergencia.
Contamos con informacion de lineas de
comunicacioén, de combustible, de agua, de
telecomunicaciones, de gas, etc. Con esta
informacion, se generan planes preventivos,
por ejemplo, que indican las medidas que se

deberan tomar en caso de que un incendio
forestal se desarrolle en una zona cercana
a un depdsito de combustible.

Ademas, tenemos un visor de acceso
publico, llamado Chile Preparado, en el que
uno puede ingresar su direccion, sefialando
a qué amenazas se esta expuesto, ya sea
tsunami, de incendio forestal o erupcién
volcanica, también muestra infraestructura
de proteccion civil, por ejemplo, vias
de evacuacion, zonas de seguridad,
Carabineros, Salud, Bomberos, ademas,
al entrar en la pagina con la direccion de
la casa o del colegio o al lugar donde vas
de vacaciones. Se muestra la amenaza
potencial, los espacios de seguridad y
las recomendaciones de preparacion y
respuesta en caso de una emergencia.

AO: ;Nos puede contar de un caso de
emergencia cuyo fin haya sido positivo?

VO: En el caso de Talcahuano, a partir
del terremoto del 2010, se llevo adelante
un proceso de proyectos estratégicos que
hacen que hoy en dia esa ciudad sea mucho
mejor que antes del terremoto. Eso fue una
decision que se tomd a nivel local y que
logré el apoyo de todos los niveles, donde
se logré aprovechar esta oportunidad para
recuperar los espacios publicos, mejorar
las viviendas, fortalecer las organizaciones
comunitarias y eso a la larga va sumando
y generando un desarrollo urbano que
mejora la calidad de vida de las personas
que viven o trabajan ahi. Es un caso real
que esta documentado y que es ejemplo a
nivel nacional y mundial. Se ha presentado
en otros paises y puede ser replicado, no
€S una comuna necesariamente rica ni muy
pobre, pero con ese ejemplo se podria ver
cémo estamos con las otras comunas,
en este caso hablamos del concepto de
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renovacion, es decir, reconstruir mejor
que antes.

AO: ;Cuales fueron las acciones
especificas que permitieron que este
caso fuese exitoso?

VO: En este caso, se dio que existia una
base de organizacion a nivel de barrio que
reacciond muy rapido en términos de la
respuesta, se autorganizoé y, finalmente,
se formalizé esa manera de operar
para estructurar el trabajo de gestion
de riesgos a nivel de barrio. Eso poco a
poco se fue convirtiendo en un caso de
éxito y fue atrayendo a otros organismos
internacionales que fueron haciendo
proyectos pilotos desde la Unién Europea,
Naciones Unidas y Japon. Se generaron
proyectos de desarrollo comunitarios, de
incorporacion de tecnologia y de manejo
del riesgo. Ahora, todo eso iba paralelo
al proceso de reconstruccion que puso
énfasis en mejorar la calidad de vida de
la ciudad completa, no solamente cémo
reconstruir la infraestructura y las casas,
sino que también cémo recuperar el espacio
publico y la actividad econémica local.

El proyecto estrella de la reconstruccion, en
Talcahuano, es el proyecto de recuperacion
del sector costero de La Poza, que es un
proyecto antiguo, y dado que se habia
destruido casi en su totalidad con el
tsunami se retomo, se replanted y se tomé
la decisién de construirlo. Hay una cara
que tiene que ver con la infraestructura,
que tiene que ver con el como se ve, pero
también una cara de como se involucra una
comunidad, en términos de organizacion de
sus barrios y eso queda también como un
capital para enfrentar futuros desastres. 2%

Transcripcién: Danilo Larenas.
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RESENAS

Arquitectura en el Chile del siglo XX Volumen 2:
Modernizacion y Vanguardia, 1930-1950.

Autor: Fernando Pérez Oyarzun

Editorial: ARQ, 2017

Paginas: 214

Ha sido publicado el segundo volumen del libro Arquitectura en el Chile del siglo
XX, que continua el proyecto de cuatro volumenes con los que Fernando Pérez
Oyarzun repasa el desarrollo de la arquitectura moderna en Chile.

Coincidiendo con el autor acerca de la imprecision de los cortes temporales a los
que obliga la parcelacion de esta obra en cuatro volimenes, nos encontramos
aqui con un periodo (1930-1950) caracterizado por la maduracion y consolidacion
de una arquitectura que, hacia el final del periodo presentado, esta ad portas de
su mejor momento histérico.

Esta riqueza del contenido expuesto le da un tono distinto al presente volumen,
mas orientado a aspectos propiamente arquitectonicos, mientras el anterior se
desenvolvia en la construccion de un contexto cultural que explicara el surgimiento
de esta arquitectura.

El libro se estructura en base a siete apartados, que van presentando el

surgimiento y desarrollo incipiente de diversas instancias relativas a la arquitectura

y el urbanismo, caracterizando este volumen como uno que se ocupa principalmente de la novedad y la renovacion. Ello
se desprende de los titulos respectivos, en lo que es, sin duda, la entrega mas comprehensiva y densa de las cuatro que
componen el presente proyecto editorial.

En cuanto aporte a la historiografia de la arquitectura, este volumen confirma su posicién como un contrapunto—demasiado
tiempo esperado—al ya clasico libro de Eliash y Moreno, Arquitectura y Modernidad en Chile, 1925-1965 (ARQ, 1989). La
profusion de imagenes y de informacion complementaria enriquece esta actualizada historia de la arquitectura moderna
chilena, y permite suponer que la convertira en un referente historiografico ineludible.

Como en el volumen anterior, el texto se complementa con tres aportaciones de autores invitados, que desarrollan tematicas
afines al periodo presentado: Claudio Vasquez sobre el proyecto de la casa Errazuriz, de Le Corbusier, un proyecto que
el contexto chileno siempre ha querido ver como un vinculo fundacional con la modernidad corbusierana; Hugo Palmarola
sobre la introduccion de tecnologia en el ambito doméstico; y Horacio Torrent sobre problemas de planificacion moderna y
territorio en el Plan Serena.

Mg. Argto. Maximiano Atria
Académico de la Escuela de Arquitectura de la Universidad de Chile.
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Sobre el croquis

NUEVA COLECCION TRAZOS Autor: German Hidalgo Hermosilla
Coleccion Trazos

Editorial: ARQ, 2015

Paginas: 77

SOBRE EL
CROQUIS

Para Rafael Moneo el dibujo nos abre las puertas de un mas profundo entendimiento de
aquella realidad de la arquitectura que justamente era su reflejo. Nada mejor que esta cita
para ilustrar lo que tal vez era el tributo a ese espacio de reflexién que, durante mucho
tiempo, ofrecié un marco para la arquitectura. La premonicion era evidente, lo analégico
concedia ese marco de pensamiento a lo digital y, lo poco que se calculaba, era que
las imagenes construidas en computadoras serian infinitas, un torrente inacabable que
conduce indefectiblemente a la hiperrealidad. En este panorama, este libro aparece
para alertarnos, tanto en su forma como contenido, para recuperar una linea tedrica casi
agonizante: la gestualidad de la mano.

GEEWAS WIRALGO HEEWOIILL A

La apariencia de Sobre el croquis es una evidente evocacion de los cuadernos o libretas
que atesoraron aquella practica espontanea, tanto de estudiantes como profesionales
apasionados. Su efecto es inmediato, conduce a los lectores a constatar que los trazos
espontaneos avivan un efecto, una vision tramposa de magica extrafieza que, de inmediato
obliga a preguntarse sobre su fragilidad y vigencia. Y este libro parece centrarse en ese
sitio editorial.

En su repaso, los bocetos, dibujos y croquis dan cuenta de otro momento de la arquitectura occidental y es obvio porque el autor
se justifica en citar ejemplos de Le Corbusier, Alvar Aalto, Louis |. Kahn, Carlo Scarpa, Alvaro Siza y Francesco Venezia. De este
modo, Hidalgo Hermosilla tiene el papel de curador, que contradice a la apuesta central del ensayo introductorio, sobre cuanto valor
tiene actualmente el legado grafico de arquitectos paradigmaticos del siglo XX. Al parecer, con pocos profesionales contemporaneos,
Sobre el croquis se resigna a que hoy, casi son minimas o inexistentes las maneras de resistir a lo que ofrece la pantalla digital.

Sin duda, el croquis se mantendra como enuncia Moneo, una puerta ineludible de descubrimiento y su revelacién es lo que lo
convierte en perdurable. Este libro forja esa idea, de que la mano creativa es camino de exploracion con inciertos resultados. Y
que no siempre, los trazos mas sueltos solo pueden concretarse con la herramienta computacional, sino con mas y mas insistencia
de dibujar. Sin embargo, esta practica sistematica (y hoy minimamente obligada) ¢ cuantas posibilidades reales, equiparables al
campo digital, tiene para la obra de arquitectura hoy?

La respuesta no es clara, ni explicita, un tanto aliviador, ya que para que los que nos interesa la visualidad, los croquis hoy se
convierten en calidas caricias de lo que puede ser posible.

Dr. Argto. Marcelo Vizcaino
Académico Campus Creativo - Universidad Andrés Bello. Director de revista Andinas.
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